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KLAUZULA O KOMPLETNOSCI DOKUMENTACJI

Projekt budowlany zostat wykonany zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i
normami, jest uznany za kompletny z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzy¢ to jest
przeprowadzeniu postepowania poprzedzajgcego rozpoczecie rob6t budowlanych
przez organy administracji architektoniczno-budowlanej okreslone w Prawie
budowlanym.
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1. Zakres robot

Zakres robot obejmuje wykonanie modernizacji stacji uzdatniania wody w Starych Juchach
dla inwestycji pn. ,, Kompleksowa modernizacja systemu grzewczego w m. Biala Piska”.

2. Istniejace obiekty budowlane

W zakresie placu budowy objetego projektem wystepujg obiekty:

° Linie energetyczne i telekomunikacyjne
. Kanalizacja sanitarna

o Sieci wodociggowe

° Sieci centralnego ogrzewania

3. Kolejnos¢é wykonywanych roboét

3.1. Zagospodarowanie placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét
budowlanych, co najmniej w zakresie:

a) Ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

b) Wykonania drog, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,

c) Doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

d) Odprowadzenia $ciekéw lub ich utylizaciji,

e) Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

f) Zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

g) Zapewnienia tacznosci telefonicznej,

h) Urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow

Teren budowy lub robét powinien byé w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosic, co
najmniej 1,5 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu
pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych.

Szerokos$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosié, co najmniej 0,75 m, a
dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robo6t budowlanych nalezy wyznaczy€ i
oznakowaé miejsca postojowe na terenie budowy.

Szeroko$¢ drég komunikacyjnych na placu budowy lub rob6t powinna by¢ dostosowana do
uzywanych $rodkow transportowych.

Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzyé w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejsze;j
niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustrada.

Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronne;j
umieszczonej na wysokosci 1,10 m.

Wolng przestrzen pomiedzy deska kraweznikowg a poreczg nalezy wypetni¢ w sposéb
zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotow,
powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajgcy dostep
osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktorej mogg spada¢ przedmioty, lecz
nie mniej niz 6,0 m.

Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone
daszkami ochronnymi.



Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposoéb, aby nie stanowity zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem pradem
elektrycznym.
Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawa instalacji i
urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia.
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatéw lub
maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodéw,
mniejszej niz:
a) 3,0 m—dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 KV,
b) 5,0 m —dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajgcym
15 KV,
c) 10,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz
nieprzekraczajgcym 30 KV,
d) 15,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz
nieprzekraczajacym 110 KV,
e) 30,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 KV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzgdzenia ruchome, ktére mogg zblizy¢ sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem os6b nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw
energii.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposbdb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie
urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinny byé przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast
kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

a) Przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci
elektrycznych i mechanicznych,

b) Przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad
miesiac,

c) Przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdza¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzgdzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.
llo§¢ wody do celdw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika
jednoczes$nie zatrudnionego nie moze by¢é mniejsza niz:

a) 120 | — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub
zakaznymi albo powodujacymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku
korzystania z natryskow,



b) 901 - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajacych zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym
60 | w przypadku korzystania z natryskow,

c) 30 | — przy pracach niewymienionych w pkt. ,a” i ,b”.

Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w pkt. ,a”, ,b”, ,c” nalezy zapewni¢, co najmnigej 2,5 | na
dobe na kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajacej
polewania (tereny zielone, utwardzone ulice, place itp.)

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym przy pracach na otwartej przestrzeni
przy temperaturze otoczenia ponizej 10°C lub powyzej 25 °C.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do sktadania materiatéw i wyrobow.

Sktadowiska materiatow, wyrobdw i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposob
wykluczajacy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia
sktadowanych wyrobdéw i urzadzen.

Materiaty drobnicowe powinny byé utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a
stosy materiatow workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajacej 10 — warstw.

Odlegtos¢ stoséw przy sktadowaniu materiatdw nie powinna by¢ mniejsza niz:
a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,
b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu
budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze skladowanych materiatow lub wyrobow
jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentow i przepiséw przeciwpozarowych.

llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z
potrzeb bezpieczehstwa pracy.

Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw Swiezego powietrza.

Nie moze ona powodowaé przeciggow, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczenh pracy.

3.2. Roboty ziemne

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia
$cian wykopu przed obsunieciem sig; obcigzenie klina naturalnego odtamu
gruntu urobkiem pochodzgcym z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu
robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie
instalacji i urzgdzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.
Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,



- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot.
W czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach, nalezy wokét wykopdéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢
balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porecze balustrad powinny znajdowac¢ sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
Wykopy o §cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga byc¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.
Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna
wykonywag, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.
Bezpieczne nachylenie $cian wykopéw powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej
wowczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci

wykopu,

- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokosé wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejscie (wejscie) do wykopu.
Odlegtosé pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.
Nalezy rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny byé wykonywane przez, co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczego6inego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.
Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.
Skfadowanie urobku, materiatdw i wyrobdéw jest zabronione:
- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg
obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywaé sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia nawisow
gruntu.

Przebywanie osdb pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o Scianach pionowych
i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami
ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

3.3. Roboty budowlano — montazowe
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Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak
zabezpieczenia otworow technologicznych w powierzchni stropu; brak
zabezpieczenia otworow prowadzacych na ptyty balkonowe);

- przygniecenie pracownika ptytg prefabrykowang wielkowymiarowg podczas
wykonywania rob6t montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego
(przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze rownym rzutowi
przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m).

Roboty montazowe elementéw prefabrykowanych moga by¢ wykonywane na podstawie
projektu montazu oraz planu ,bioz” przez pracownikow zapoznanych z instrukcjg organizacji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.
Prowadzenie montazu z elementéw wielkowymiarowych jest zabronione:
- Przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,
- Przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska
pracy nie majg wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Odlegtos¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej zurawia a zewnetrznymi
czesciami konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75
m.
Zabronione jest w szczego6lnosci:
- Przechodzenia os6b w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a
podwoziem zurawia lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym,
- Sktadowanie materiatéw i wyrobéw pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego lub
pomiedzy torowiskiem Zzurawia a konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego
tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty $wietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
zapewniaty réwnomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i olSnien osbb.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w
miejscu wbudowania.

W czasie zaktadania stezen montazowych, wykonywania rob6t spawalniczych, odczepiania
elementéw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy stosowaé wytacznie
pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

W czasie montazu, w szczegolnosci stupdéw, belek i wigzaroéw, nalezy stosowaé podkfadki
pod liny zawiesi, zapobiegajace przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw,
materiatow lub wyrobow jest zabronione.

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1,0 m
od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradag przed upadkiem z
wysoKkosci.

3.4. Roboty wykonczeniowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét wykonczeniowych:

- Upadek pracownika z wysoko$ci (brak balustrad ochronnych przy podestach
roboczych rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z
wysokosci przy wykonywaniu robét zwigzanych z montazem lub demontazem
rusztowania),

- Uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciagu
pieszego usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie
budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.
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3.5. Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych:

- Pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej
ostony napedu),

- Potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu
robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- Porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byé
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga byé
uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg
lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy woézkéw i innych maszyn
0 napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzgdzeh technicznych, ktére nie posiadajg
kabin, powinny byé¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- osfoniete w okresie zimowym.

4. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sig jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogolny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien
zapoznacpracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy
na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢é zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
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Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone w okresie nie
dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 —
lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub
zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz
silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- Wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami

zdrowia pracownikow,

- Obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

- Postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- Udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

5.1. Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwa ogodlna organizacja pracy

1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

2) niewtasciwe polecenia przetozonych,

3) brak nadzoru,

4) brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

5) tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

6) brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
7) dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:
1) niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,
3) brak $srodkdéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor
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przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

niewlasciwy stan czynnika materialnego:
wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
niewlasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,
brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:
zastosowanie materiatow zastepczych,
niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

wady materiatlowe czynnika materialnego:
ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

1. Organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

2. Dbac o sprawnosc¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

3. Organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

4. Dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

1. Oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym
stanowisku pracy

2. Wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

3. Okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

4. Wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

5. Wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjaé stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

1. Zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy
pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow
szkodliwych i ucigzliwych,

2. Zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gtéwnie przez
stosowanie technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.
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W razie stwierdzenia bezpos$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualne;j
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych srodkdéw powinny zapewniaé wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikow o sposobach postugiwania sie
tymi Srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

1. ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz. U. z 1998 r. Nr 21 poz.
94 z pézn. zm.)

2. art. 21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106
poz. 1126 z p6zn. zm.)

3. ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz. 1321 z
poz. zm.)

4. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbtowego zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

5. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegoblnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
62 poz. 285)

6. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac wymagajacych szczegoélnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62
poz. 287)

7. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
Nr 62 poz. 288)

8. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcéw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad
opiniowania projektéw budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy
oraz trybu powotywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na
Rzeczoznawcédw (Dz. U. Nr 62 poz. 290)

9. rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych
positkow i napojéw (Dz. U. Nr 60 poz. 278)

10. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844
z pézn. zm.)

11. rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 20001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263)

12. rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120 poz. 1021)

13. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47 poz. 401).
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OPIS TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

do projektu budowlanego dla inwestycji pn. ,, Kompleksowa modernizacja systemu
grzewczego w m. Biata Piska — przebudowa kottowni o mocy 4,5 MW”.

1.0. Podstawa opracowania.

1.1 Zatozenia projektowe uzgodnione z Inwestorem i Uzytkownikiem.

1.2 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500 z naniesionym
uzbrojeniem.

1.3 Wizja lokalna.

1.4 Obowigzujace przepisy, normy, wytyczne i instrukcje.

1.5 Dane producentéw, katalogi urzadzen i materiatéw

1. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje konstrukcje, technologie kottéw na biomase oraz instalacje:
cieplne (technologiczng), wod.- kan. i wentylacje, Kottownia bedzie produkowata ciepto na
potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynkéw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w m. Biata Piska. Zakres dokumentacji obejmuije:

Budynek kottowni z halg kottow;

Magazyn paliwa — zrebki drewniane;

Magazyn paliwa — zrebki drewniane;

Instalacja technologiczna kottowni o mocy 4500 kW;
Instalacja elektryczna;

Infrastruktura towarzyszaca, przytacza wod-kan, przytgcza c.o. place
manewrowe

3.0. Projekt zagospodarowania dziatki
3.1. Istniejacy stan zagospodarowania

Istniejgca kottownia osiedlowa, zbudowana w potowie lat 80-tych, w poczatkowym okresie
pracowata jako kottownia opalana weglem kamiennym. Pod koniec lat 90-tych wykonano
prace modernizacyjne polegajgce na zamontowaniu do istniejgcych kottéw weglowych
przedpalenisk z podajnikami paliwa umozliwiajgcych spalanie biomasy: trocin i zrebek
drewna. Réwniez w tym okresie zmodernizowano ukfad podgrzewu c.w.u. oraz
zamontowano kociof olejowy wraz z instalacjg dla potrzeb c.w.u.. Cze$¢ budynku starego
skfadu opatu (wegla) wydzielono i zaadoptowano na magazyn oleju, w ktérym zamontowano
zbiorniki. W pozostatej czesci tego budynku zorganizowano pomieszczenie garazowe.
Kottownia i sieci cieplne pracujg jako niskoparametrowe:

- centralne ogrzewanie - 90/70°C.

- ciepta woda uzytkowa - 55*60<C.

Z uwagi na planowang rozbudowe sieci cieplnej i podtgczenie nowych odbiorcow

(zwiekszenie mocy cieplnej zamdwionej), cze$ciowe wyeksploatowanie urzgdzen kottowych
konieczna jest modernizacja i rozbudowa istniejacej kottowni osiedlowe;j.
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3.2.  Warunki gruntowo — wodne

Gmina Biata Piska potozona jest na terenie Krainy Mazursko-Kurpiowskiej w okregu
Pojezierza Mazurskiego dziatu Pétnocnego. Krajobraz gminy ma charakter rolniczo-le$ny.
W obszarze gminy zmienia sie charakter geomorfologiczny terenu Krainy Wielkich Jezior
Mazurskich przechodzacego w Mazury Garbate.

Teren przeznaczony pod zabudowe jest urozmaicony w sposéb charakterystyczny dla
mezoregionu fizyczno-geograficznego uksztattowanego po ostatnim Zlodowaceniu
Baltyckim. Stanowi on fragment wysoczyzny morenowej z szeregiem zatorfionych taraséw i
zagtebien bezodptywowych.

W podtozu dominujg utwory pochodzenia lodowcowego. Sa to réznego rodzaju piaski i piaski
gliniaste, pyly i miejscami takze torfy, piaski i pospoétki zwatowe. Woda gruntowa wystepuje
ptytko pod powierzchnig terenu na obszarach potozonych w poblizu istniejgcych jezior.

3.2. Projektowane zagospodarowanie dziatki

Kottownia i magazyny paliwa zlokalizowano na dziatkce 296/5, obreb Biata Piska.

e Powierzchnia dziafki Py=73442 m?
e powierzchnia zabudowy kottowni P, =409,2 m?
e powierzchnia zabudowy magazynu zrebek P, =417,9 m?
e powierzchnia zabudowy magazynu stomy P, = 347,9 m?

Projektowane obiekty nie kolidujg z granicami strefy ochrony konserwatorskiej stanowisk
archeologicznych oraz terenéw ochrony przyrody.

Projektowane budynki, przytacza i urzadzenia nie posiadajg charakteru i cech istniejgcych i
przewidywanych zagrozen dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia ich uzytkownikéw.

Droga dojazdowa do kottowni wtgczona jest do drogi gminnej na dziatce 295, bedace;j
wiasnoscig Gminy Biata Piska.

Na terenie dziatek znajduje sie petna infrastruktura techniczna w zakresie:

Sie¢ wodociggowa;
Kanalizacja sanitarna,

Sieci elektroenergetyczne;
Sieci centralnego ogrzewania;

Przytacza do kottowni zostang wigczone do istniejacej infrastruktury w obrebie ww. dziatek.
4.0. Opis rozwigzan technicznych.
4.1. Konstrukcja budynku

Istniejacy budynek kottowni, jest obiektem parterowym, niepodpiwniczonym, przykrytym
jednospadowym dachem. Tematem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego w
zakresie:

Demontaz dachu istniejgcej kottowni;

Podwyzszenie $cian zewnetrznych budynku;

Wykonanie konstrukcji dachu kottowni;

Wykonanie nowegomagazynu zrebek;

Wykonanie nhowego magazynu stomy;
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Podstawowe parametry obiektu:

powierzchnia uzytkowa kottowni P, = 365,3 m?
kubatura kottowni V, = 2557,1 m®
powierzchnia uzytkowa magazynu stomy P, =316,1 m?
kubatura magazynu stomy V. =2331,1m?
powierzchnia uzytkowa magazynu na zrebki P, =372,6 m?
kubatura magazynu stomy V. =2756,5 m?
powierzchnia placéw manewrowych Pd = 1811,9 m?

Dane Konstrukcyjno — Budowlane

4.1.1. Uktad konstrukcyjny

Budynek kottowni i magazyny o tradycyjnej, murowanej konstrukcji, posadowiony na
bezposrednio zelbetowych tawach fundamentowych Uktad konstrukcyjny poprzeczny, stropy

i dach oparte na zewnetrznych i wewnetrznych scianach no$nych.

4.2. Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji

- obcigzenie $niegiem wg PN — 80/B-02010 — Il strefa
- obcigzenie wiatrem wg PN — 77/B- 02011 — | strefa
- obcigzenia uzytkowe wg PN — 82/B-02003

- obcigzenia state wg PN — 82/B-0200

W wyniku przeprowadzonych obliczen zaprojektowano konstrukcje budynku kottowni i
magazynu zrebek. Przyjete w projekcie rozwigzania przenoszg obcigzenia wymienionych
wyzej norm.

4.3. Rozwigzania budowlane konstrukcyjno — materiatlowe
4.3.1. Warunki i sposéb posadowienia

Budynek kottowni i magazyny posadowiony jest na zelbetowych tawach fundamentowych.
Nowo projektowana czes¢ budynku posadowiona jest na zelbetowych tawach
fundamentowych przedstawionych na rysunku konstrukcyjnym. Lawy fundamentowe
zbrojone stalg AO i All, zaprojektowane z betonu C15 wykonaé na podktadzie z chudego
betonu gr. 10 cm.

4.3.2. Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne kottowni i magazynéw od poziomu -0,08 wykonaé z bloczkéw
wykonanych technologig Silka.

Budynek kottowni ociepli¢” przez utozenie na scianach warstwy styropianu gr. 10 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta dla $cian wynosi k = 0,32W/(m?K). Nadproza
zaprojektowano z Zelbetu zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym.

4.3.3. Scianki dziatowe.
Scianki dziatowe wykonac¢ z bloczkédw wykonanych technologig Silka gr. 12 cm na zaprawie
cementowej o R, = 30.

4.3.4. Dach

Konstrukcje dachu nad nowoprojektowang czescig budynku, zaprojektowano jako wiezary
kratowe W1 i W2. Stupki oraz krzyzulce zostaty wykonane z ksztattownikéw stalowych
zamknietych 100x50x3 mm i 100x100x6 mm.. Potaczenia w weztach spawane. Kratownica
opiera sie bezposrednio na wiencach w 2 punktach.
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Dach jest pokryty ptytg warstwowg grubosci 8 cm opartg na wiezarach stalowych W1 i W2.
4.3.5. Cokot budynku.

Cokoét budynku obtozy¢ ptytkami mrozoodpornymi w jasnych kolorach pastelowych.

4.4. Wykonczenie budynku.

4.41. Elewacja

Sciany zewnetrzne wykonczone tynkiem mineralnym w kolorze jasnym pastelowym. Dach
pokryty ptytg warstwowag w w kolorze sgsiedniego budynku kottowni i w identycznym kolorze
wykonac obrobki blacharskie okapdw i wiatrownic. Obrébki blacharskie wykonaé z blachy
powlekanej, zwracam szczegdblng uwage na prawidtowe wykonanie obrobek zewnetrznych
parapetéw, tj. ,wywiniecie” blachy na wysokos¢ 4 cm z kapinosem (2cm) przy glifach
okiennych.

4.4.2. Stolarka

Okna wykona¢ z ksztattownikow aluminiowych o wspotczynniku przenikania ciepta
przewidziane dla Il i Il strefy klimatycznej nie przekraczajacym k = 1,5 W/m?K). Drzwi
stalowe ocieplane. Drzwi pomiedzy magazynem paliwa i kottownig w wersji p.poz.

4.4.3 Tynki wewnetrzne.

Tynki wewnetrzne wykonaé jako cementowo-wapienne.

4.4.4. Posadzki.

We wszystkich pomieszczeniach kottowni projektuje sie posadzki z gresu antyposlizgowego
utozonego na warstwie kleju. W pomieszczeniu magazynu posadzka z betonu B25
wzmocniona witdknami stalowymi z zatarciem i powierzchniowym utwardzeniem.

4.4.5. Wyktadziny scian.

W pomieszczeniach kottowni i mokrych takich jak sanitariat do wysoko$ci 2,0 m projektuje
sie glazure utozong na klej. Rowniez parapety wewnetrzne wykonaé z ptytek terakotowych.

4.4.6. Malowanie.
Sciany wewnetrzne i sufity malowane farbami emulsyjnymii w kolorze biatym. Stolarka
drzwiowa wewnetrzna malowana farba olejng. Elementy stalowe po ich starannym

oczyszczeniu z rdzy, kurzu nalezy pomalowaé dwukrotnie minig 60% a nastepnie farbami
chlorokauczukowymi lub emalig epoksydowa.

5.0. Instalacje elektryczne

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych kottowni w
Biatej Piskiej. Zakres projektu obejmuje:
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- wewnetrzna linie zasilajacy i rozdzielnice RG;

- linie zasilajgce pozostate rozdzielnice;

- instalacje oswietlenia i gniazd wtyczkowych 230V;
- instalacje oswietlenia zewnetrznego;

- instalacje ochrony od porazen;

Podstawa opracowania.

Umowa z inwestorem;

Projekty branzowe;

Inwentaryzacja instalacji elektrycznych istniejgcych;
- Obowigzujace przepisy i normy.

Charakterystyka elektroenergetyczna.

- Napigcie roboCZe . .. .. 230/400 V, 50 Hz
- Ochrona przed dotykiem posrednim samoczynne wytgczanie (TN-S)
- Moc szczytowa rozdzielnicy RG ... 116,5kW
- Dopuszczalny spadek NAPIGCIA ... [y <4%
= UKIG POMUBIOWY oo istniejacy w ztaczu
na istn.
budynku

Stan istniejacy.

Istniejacy budynek jest zasilany przytaczem kablowym YAKY 4x120 ze stacji transf. nr 4-
373. Zasilanie rezerwowe wykonane jest kablem YAKY 4x120 ze stacji transf. nr 4-1103.
Na zewnatrz istn. budynku znajduje sie ztagcze kablowe zintegrowane z rozliczeniowym
uktadem pomiarowym. Ze ztgcza wyprowadzono linie zasilajgcg przewodem 4x(ALY 35)
do rozdzielnicy gtdbwnej budynku TG. Z rozdzielnicy tej zasilone sg wszystkie instalacje
odbiorcze budynku. Instalacje wykonane sg w uktadzie sieciowym TN-C.

Rozdzielnice i WLZ.

W miejscu wskazanym na planie instalacji zostanie umieszczona rozdzielnica gtdbwna pro;j.
kottowni — RG.

Rozdzielnica zostanie zasilona linig YAKXSZo 5x120 z istniejgcego ztgcza pomiarowego.
Linie uktada¢ na projektowanych korytkach kablowych X111.

Obudowa rozdzielnicy RG - wolnostojgca z metalowymi drzwiczkami, np. typu XL 400.
Z rozdzielnicy zostang zasilone wszystkie instalacje odbiorcze kottowni. Rozdzielnice
nalezy oznaczyé¢ tabliczkg ostrzegawcza wg PN-89/E-08501 i symbolem ustalonym przez
inwestora, a na drzwiczkach trzeba umiesci¢ schemat jednokreskowy z zaznaczonymi
wielkosciami zabezpieczen i adresami odptywow.
Rozdzielnice pozostate (w tym rozdzielnice kottbw RK1+RK3, uktadu podawania paliwa
RB, pomp RP, itd.) zostang dostarczone i zamontowane tacznie z technologig kottowni.
Zakres projektu obejmuje wykonanie linii zasilajgcych te rozdzielnice. Na podstawie
wytycznych od technologa przyjeto:

moc szczytowg rozdzielnicy RK1 w wysokoéci Pg=72,3kW i wiz typu YAKXSZo 5x70;
- moc szczytowg rozdzielnicy RK2 w wysokosci Pg=44,6kW i wiz typu YAKXSzo 5x50;
- moc szczytowa rozdzielnicy RK3 w wysokosci Pg=11,0kW i wiz typu YKYZo 5x4;
- moc szczytowa rozdzielnicy RB w wysokosci Pg=12,0kW i wiz typu YKYZo 5x4;
- moc szczytowg rozdzielnicy RP w wysokosci Pg=57,3kW i wlz typu YAKXSZo 5x50;
- moc szczytowg rozdzielnicy S/OP w wysokosci Pg=2,2kW i wiz typu YKYZo 5x4;
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- moc szczytowg rozdzielnicy agregatow grzewczych w wysokosci Pg=1,2kW i wiz typu
YKYzo 5x2,5.

Szczegdbty wykonania podano na planie instalacji.

Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych.

Typy i przekroje przewodoéw poszczegdlnych obwoddw podano na planach instalacji.
Nalezy stosowac przewody o izolacji 450/750V uktadane w/pod tynkiem, korytkach
kablowych i na linkach nosnych.

W koniecznych przypadkach dopuszcza sie takze uktadanie przewoddéw w rurkach i
listwach na wierzchu. Kazdorazowo wymaga to zgody inwestora.

Gniazda wtyczkowe i taczniki montowac¢ na wysokosci 1,2m od wykonczonej posadzki.
Przyjeto osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym 1P44 IK 07.

Os$wietlenie wykona¢ oprawami do $wietldwek T8 zawieszanymi na lince nosnej na
wysokosci 5m od posadzki. Przyjeto oprawy z kloszem z poliweglanu typu Cosmo_1
1x36W i 2x36W o IP65 i linke stalowg ocynkowang @6.

Srednie natezenie o$wietlenia w polu zadania wzrokowego nie moze byé mniejsze niz
100Ix w magazyniw i kottowni i 200Ix w w sterowni rbwnomiernosci E,, : Ein 2 0,7 (PN-EN
12464).

Instalacje zwigzane z urzadzeniami kottowni.

Urzadzenia technologii bedg zasilane z rozdzielnicy RG, RK1+RK3, RB, RP S/OP. Typy
przewodow muszg byé zgodne z DTR kottowni. Przewody nalezy uktada¢ w korytkach
kablowych i w rurkach ICTA o odpowiedniej $rednicy.

Rura musi chroni¢, do bezpiecznej wysokosci, odcinki przewodow utozone na $cianach i
konstrukcjach.

Oswietlenie zewnetrzne.

Oswietlenie obejmuje latarnie ustawione na terenie kottowni, oraz oprawy umieszczone
nad drzwiami budynku. O$wietlenie bedzie sterowane wytgcznikiem zmierzchowym i
zegarem w RG.

Latarnie o$wietlenia zewnetrznego posiadajg nastepujacg budowe:

- stup stalowy typu S-70P wys. 7,0m na fundamencie F100/200 z wnekg umozliwiajacg
montaz tabliczki bezpiecznikowej;

- oprawa do lamp sodowych mocowana bez wysiegnika, np. WSL-870 70W ,Es
System”.

We wnekach stupéw umiescié ztgcza lub tabliczki bezpiecznikowe z wktadkg 4A/gG, np.

NTB-1 ROSA. Potgczenie oprawy z zabezpieczeniem wykonaé przewodami YDYzo

3x1,5.

Ochrona od porazen.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przyjeto samoczynne wytgczanie
zasilania w uktadzie sieciowym TN-S z zastosowaniem wytacznikdw réznicowoprgdowych
o pradzie zadziatania 30mA. Wytgczanie zasilania dla wewnetrznej linii zasilajgce;j i linii do
urzgdzen stolarni odbywac sie bedzie wktadkami topikowymi.

Przy rozdzielnicy RG nalezy wykonac¢ gtbwna szyne wyrdbwnawczg do ktorej nalezy
przytaczy¢ konstrukcje metalowe obiektu, metalowe instalacje (np. woda, wentylacja, itp.).
Potaczenia wyrbwnawcze wykonac bednaeka ocynk. 25x4 i linkg LYZo 25.

21



Ochrona od przepieé.

W rozdzielnicy RG nalezy zamontowaé ochronniki od przepieé klasy II, np. DEHNguard
TNS.

Ochronniki nalezy wtaczy¢ miedzy przewody czynne a szyne PE. Dodatkowo dla
odbiornikow wrazliwych zaleca sie montaz ogranicznikéw klasy Il bezposrednio przy
urzadzeniu.

Na podstawie obliczeh wykonanych przy pomocy programu GromExpert przyjeto, ze
budynek nie wymaga zewnetrznej ochrony odgromowe;.

Uwagi konncowe:

- Cato$¢ wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych. Cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2 Instalacje elektryczne w
budynkach uzytecznosci publicznej. ITB, Warszwa 2004;

- Wszystkie przewody, aparaty i urzgdzenia elektryczne powinny posiada¢ znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie

- Po wykonaniu robét budowlano-montazowych nalezy wykona¢ niezbedne pomiary
i proby instalacji elektrycznych.

6.0. Drogi i ogrodzenie terenu
6.1 Droga dojazdowa

Zaprojektowano droge manewrowg z kostki typu ,POLBRUK”. Droga bedzie umozliwiata
dojazd do budynku stacji uzdatniania wody i studni gtebinowe;j.

Powierzchnia drogi - 1811,9 m?
Projektowana konstrukcja drogi:

Kostka betonowa ,POLBRUK” grubosci 8 cm
Podsypka cementowo — piaskowa 1:3 grubosci 3 cm
Thuczen 25 — 40 mm klinowany klincem grubosci 23 cm
Podbudowa z pospétki grubosci 15 cm

Nawierzchnia z kostki betonowej zostanie ograniczona kraweznikiem betonowym

zatopionym z oporem. Wymiary oporu z betonu B 15 pokazano na rysunku konstrukcyjnym.

Zaprojektowano chodnik z kostki typu ,POLBRUK”. Chodnik bedzie umozliwiat dojscie dla
obstugi do budynku stacji uzdatniania wody.

Powierzchnia chodnika - 59,8 m?
Projektowana konstrukcja chodnika:
¢ Kostka betonowa ,POLBRUK” grubosci 6 cm
e Podsypka cementowo — piaskowa 1:3 grubosci 3 cm

e Podbudowa z pospoiki grubosci 20 cm

Nawierzchnia z kostki betonowej zostanie ograniczona obrzezem chodnikowym.

6.3. Ogrodzenie terenu
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W projekcie przyjeto ogrodzenie systemowe wykonane z paneli ogrodzeniowych typu EKO
H-1500 x L-2500, stupki ogrodzeniowe systemowe H-3500.

Fundamenty pod stupki ogrodzeniowe betonowe.

Wysokos¢ ogrodzenia 1.50 m. Typowy rozstaw stupkéw w przesle 2.50 m.

Brama odrodzeniowa dwuskrzydtowa wykonane wg zataczonych rysunkéw ofertowych.
7.0. Ocena stanu technicznego istniejacego budynku

Istniejgcy budynek kottowni, jest obiektem parterowym, niepodpiwniczonym, przykrytym
jednospadowym dachem.

Konstrukcja budynku murowana. Sciany zewnetrzne wykonane z betonu komérkowego
grubosci 38 cm. Dach o konstrukcji z prefabrykatéw zelbetowych. Stolarka drzwiowa i
okienna drewniana.

Konstrukcja budynku jest w dobrym stanie technicznym. Istniejacy budynek jest
nieogrzewany i w zwigzku z tym wystepuja ubytki tynku na $cianach i suficie. W zlym stanie
technicznym jest stolarka okienna i drzwiowa

Z uwagi na rozbudowe kottowni zmiane technologii spalania istniejacy budynek kottowni

zostanie rozbudowany. Zostanie zdemontowany dach i Sciany no$ne zostang podwyzszone.
W istniejgcym budynku zostanie wymieniona stolarka okienna i drzwiowa, zostang ocieplone

styropianem przegrody zewnetrzne. Wewnatrz budynku zostang uzupetnione tynki na
$cianach i stropie.

8.0. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng - 56,119 kW
Roczne zapotrzebowanie na ciepto - 347,34 GJ/rok
Zapotrzebowanie na m? powierzchni ogrzewanej - 137,1 W/m?
Zapotrzebowanie na m® kubatury ogrzewane; -21,2 W/m?®
Wskaznik sezonowego zapotrz.. na ciepto - 235,8 MJ/m?/*rok
Wskaznik sezonowego zapotrz.. na ciepto - 131,4 MJ/m*/*rok

Wyliczenia przeprowadzono w oparciu o program AUDYTOR OZC 4.0 — wyniki obliczeh w
zataczeniu.
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7. Uwagi koncowe.

Catos¢ wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t
budowlanych cze$¢ D zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej". ITB, Warszawa 2004;

Po wykonaniu robét budowlano-montazowych nalezy wykonaé pomiary i proby
instalaciji elektrycznych.
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje technologi¢ kottéw na biomas¢ oraz instalacje: cieplne
(technologiczng i centralnego ogrzewania), wod.- kan. 1 wentylacjg,

Kotlownia bedzie produkowata cieplo na potrzeby centralnego ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynkow mieszkalnych i uzytecznos$ci

publicznej w miescie Biata Piska.

2. Podstawa opracowania.

= Zalozenia projektowe uzgodnione z Inwestorem 1 Uzytkownikiem.

= Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

= Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500 z naniesionym
uzbrojeniem.

= PT technologiczny kottowni — archiwalny, wyk. przez BPBM w Biatymstoku

= PW kotlowni olejowej c.w.u. — archiwalny, wyk. przez Narodowa Agencje
Poszanowania Energii w Warszawie

= Wizja lokalna.

= (Obowiazujace przepisy, normy, wytyczne i instrukcje.

= Dane producentdw, katalogi urzadzen i materiatéw

3. Technologia.
3.1. Opis ogolny

3.1.1. Opis stanu dotychczasowego.

Istniejaca kotlownia osiedlowa, zbudowana w potowie lat 80-tych, w poczatkowym
okresie pracowata jako kottownia opalana weglem kamiennym. Pod koniec lat 90-tych
wykonano prace modernizacyjne polegajace na zamontowaniu do istniejacych kotléw
weglowych przedpalenisk z podajnikami paliwa umozliwiajacych spalanie biomasy:
trocin 1 zrgbek drewna. Réwniez w tym okresie zmodernizowano uktad podgrzewu c.w.u.
oraz zamontowano kociot olejowy wraz z instalacja dla potrzeb c.w.u.. Cze$¢ budynku
starego sktadu opatu (wegla) wydzielono 1 zaadoptowano na magazyn oleju, w ktérym
zamontowano zbiorniki. W pozostatej czgsci tego budynku zorganizowano pomieszczenie

garazowe.



Ponadto w tamtym czasie dokonano wymiany pomp obiegowych c.o. 1 cyrkulacyjnych
C.W.U.

Obecnie w kottowni sa zamontowane:

- kotty Rumia 530 — 6szt o mocy 464kW kazdy, z przedpaleniskami AZSO 500 firmy
HAMECH

— kociot olejowy Paromat Triplex o mocy 370kW firmy Viessmann

Przedpaleniska do kotléw wyposazone sa w podajniki slimakowe oraz niewielkie
zasobniki paliwa o pojemnosci 2,3m’. Podstawowe paliwo — zrebki i trociny z drewna
sktadowane jest na utwardzonym placu w poblizu kottowni. Zasyp paliwa i napelnianie
zasobnikow w kotlowni realizowane jest okresowo przez obstuge kottowni przy uzyciu
wspdlnego przenosnika tasmowego.

Do pracy na potrzeby c.o. przewidzianych zostato 5 kotldéw Rumia, natomiast na potrzeby
c.w.u jeden kociot. Kociot olejowy przewidziany do pracy na potrzeby c.w.u., ze wzgledu
na wysoka cen¢ paliwa nie jest obecnie uzywany, petni rol¢ kotta rezerwowego.

Kotly c.o0. sa podtaczone kolektorami w jeden wspolny uktad wodno-pompowy zasilajacy
sie¢ cieplna. Rowniez spaliny z tych kotléw odprowadzane sa do wspolnego komina
stalowego ©@1250mm o wys. 45m.

Pozostaty kociol przewidziany dla c.w.u. posiada oddzielny obieg wodno- pompowy
zasilajacy wymienniki c.w.u. Istnieje jednak mozliwos¢ po odpowiednim
otwarciu/zamknigciu zawordw wiaczenie rowniez 1 tego kotta do wspdlnego uktadu
hydraulicznego. Spaliny z omawianego kotla c.w.u. odprowadzane sa do odrgbnego
komina stalowego o wysokosci ok.16m.

Zabezpieczenie kottdéw Rumia stanowi wspolne naczynie wzbiorcze otwarte sktadajace si¢
z dwoch zbiornikow zamontowanych na kominie stalowym. Kociot olejowy
zabezpieczony jest zaworem bezpieczenstwa i naczyniem przeponowym.

W obiegu podstawowym sieci c.0. zamontowana jest pompa typu LP 100-200/183 firmy
Grundfos. W obiegu kotla Rumia zasilajacego wymienniki c.w.u. zamontowano pompg¢
UPC 65/60 firmy Grundfos.

Uktad podgrzewu c..w.u. sktada si¢ z baterii trzech wymiennikéw typu JAD oraz z trzech
zasobnikéw o pojemnosci 4000dm’ kazdy — wykorzystano zbiorniki po pierwotnie
zainstalowanych podgrzewaczach pojemnosciowych typu WP-6. W obiegu tadowania
zasobnikow zainstalowana jest pompa typu UPS 32-80B, natomiast jako pompe¢
cyrkulacyjng c.w.u. zamontowano CR 16-70. Uktad c.w.u. przewidziany jest tylko dla

potrzeb budynkow mieszkalnych zlokalizowanych na pobliskim osiedlu.



Kottownia i sieci cieplne pracuja jako niskoparametrowe:

- centralne ogrzewanie — 90/70°C.

- ciepta woda uzytkowa - 55+60°C.

Ze wzgledu na stan techniczny urzadzen, giéwnie kottéw typu Rumia oraz na planowana
rozbudowe sieci cieplnej 1 podlaczenie nowych odbiorcow (zwigkszenie mocy cieplnej

zamdwionej) konieczna jest modernizacja i rozbudowa istniejacej kottowni osiedlowe;.

3.1.2. Opis projektowanych rozwiazan- dane ogolne.

Projektuje si¢ zainstalowanie dwoch kottéw na biomas¢ o mocy nominalnej 2000kW
kazdy oraz kotta o mocy 500kW wraz z multicyklonami, wentylatorami, urzadzeniami do
podawania paliwa 1 usuwania popiotu.

Kotlty o mocy 2000kW przewidziane sq do pracy w sezonie grzewczym na potrzeby
centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;.

Jeden z tych kotléw zasilany bedzie rozdrobniona stoma, natomiast drugi zrebkami i
trocinami z drewna. Réwniez drewnem opalany bedzie kociot S00kW, przewidziany do
pracy gtownie w sezonie letnim na potrzeby c.w.u.

Pomieszczenie kotléw zlokalizowano w zaadoptowanej 1 nadbudowanej czgsci
istniejacego budynku kotlowni. W tym pomieszczeniu zostana takze zamontowane
multicyklony oraz wentylatory spalin.

Na magazyn zr¢gbek drewna przewidziano przylegty do kotlowni budynek, ktory
powstanie w miejscu pomieszczen: garazowego 1 magazynu oleju opatowego oraz na
czgsci placu skladowego. Magazyn stomy projektowany jest na placu przy kottowni,
bezposrednio przy magazynie zrgbek.

Wielkos$¢ magazyndw pozwoli na zgromadzenie ponad 10-dniowego zapasu paliwa.

W magazynie rozdrobnionego drewna, projektuje si¢ zamontowanie wygarniacza
hydraulicznego paliwa o powierzchni uz. 25m’®. Natomiast w magazynie stomy
zamontowany zostanie rozdrabniacz stomy ze stotem podawczym sprasowanych bali.
Przewiduje si¢ zorganizowanie magazynu oleju opalowego w pomieszczeniu
wyodrgbnionym z czesci istniejagcej hali kotlow, przyleglym do pomieszczenia

rezerwowego kotta olejowego c.w.u.

Odprowadzenie spalin z kotléw realizowane bedzie projektowanymi kanatami oraz

planowanymi do zainstalowania na zewnatrz budynku kominami. Pozostaty po spaleniu



paliwa popidt bedzie usuwany na zewngtrzne sktadowisko, a nastepnie okresowo ( co ok.
pot roku) wywozony.

Urzadzenia technologiczne takie jak: pompy obiegowe sieci c.o., sprzggto hydrauliczne,
pompy: cyrkulacyjne, tadujaca i obiegowa c.w.u, uklad stabilizacji cisnienia, stacja
uzdatniania wody wraz z armaturg , itp. zastang zamontowane Ww istniejacym

pomieszczeniu pompowni i wymiennikowni c.w.u.

Po modernizacji systemu cieplnego kottownia pracowac bedzie w uktadzie zamknigtym z
urzadzeniami stabilizujacymi ci$nienie wody (pompami stabilizujagco- uzupetniajacymi i
zaworami upustowymi).

Projektowana kottownia wodna, niskoparametrowa wytwarza¢ bgdzie ciepto na potrzeby
centralnego ogrzewania i podgrzewu cieptej wody uzytkowej dla obiektow podlaczonych
za posrednictwem sieci i rozdzielni cieplnych.

Parametry kotlowni:

Moc cieplna 4,5MW 2MW+2MW +0,5MW)

+ 0,37MW (rezerwa c.w.u.)

Temperatura obl. 90/70 °C

Temperatura max 110°C

Ci$nienie max 4 bary

Stosowane paliwo:

o Kociot Kociot Kociot
Wyszczegdlnienie
12000wp 1500wp 12000ds

sprasowana stoma zbdz i

Rodzaj paliwa podstawowego

zrebki drewna

rzepaku

Rodzaj paliwa uzupelniajacego

trociny, wiory, kora, brykiety,

rosliny energetyczne
(miscanthus, slazowiec,

pelety topinambur, rdest, itp.)
) stoma 15/20 %
Wilgotnos¢ wzgl. przec./max 40/ 50 %
rosl. energ. 20/35 %
) 12x8x3 cm 12x8x3 cm 120x80x240cm
Granulacja przec./max
30x10x5cm 25x8x5 cm 120x120x300cm
Warto$¢ opalowa przec./min 10/ 8 MJ/kg 15/10 MJ/kg
Zawarto$¢ popiotu przec./max 1 /3% 5/8%




3.2. Instalacja technologiczna kotlow na biomase.

3.2.1. Kociol.

Zastosowano kotty wodne opalane biomasa o nastgpujacych parametrach:

Typ kotta
Wyszczegdlnienie
Integra 2000wp Integra 2000ds Integra 500wp

Moc nominalna 2000 kW 2000 kW 500 kW
Sprawnos¢ 82- 86% zaleznie od jakosci paliwa i regulacji kotta
Temperatura maksymalna 110°C
Cisnienie dopuszczalne 0,4MPa
Paliwo drewno stoma drewno

Projektowane kotty posiadaja konstrukcje stalowa. Wymiennik w gérnej czgsci wykonany
jest w ksztalcie poziomego walczaka z zamontowanymi plomienidwkami. W czesci
paleniskowej kociot posiada ptaszcz wodny, do ktérego zamontowane jest ogniotrwale
obmurze umozliwiajace spalanie biomasy o wilgotnosci do 50%. W komorze
paleniskowej wykonane jest rOwniez ogniotrwate sklepienie.

Wymiennik kotta wraz z paleniskiem sa posadowione na stalowej podstawie. W dolnej
czg$ci paleniska zamontowany jest specjalnej konstrukcji ruszt ruchomy napedzany
hydraulicznie z zeliwnymi rusztowinami.

W przedniej $cianie komory paleniskowej znajduje si¢ otwdr do wprowadzania paliwa.
Kociol wyposazony jest w drzwi paleniskowe 1 wyczystkowe. Drzwi kotta narazone na
oddziatywanie wysokich temperatur zabezpieczone sa materiatami zaroodpornymi.

Kociot od zewnatrz posiada izolacje cieplng z welny mineralnej oraz obudowe z blachy

stalowe;j.

3.2.2. Uklady pobierania i podawania paliwa.

e Rozdrobnione drewno

Zrebki 1 trociny z drewna beda sktadowane w sasiadujacym z pomieszczeniem kotlow
magazynie paliwa i1 okresowo tadowane na zamontowany wygarniacz hydrauliczny
(,;yuchoma podloge”). Zerdzie wygarniacza, wykonujac ruch posuwisto- zwrotny,
przemieszcza paliwo na przenosnik zasilajacy - wspolny dla kottéw 12000wp oraz 1500wp.

Nastgpnie tym przenosnikiem biomasa zostanie przetransportowana do pomieszczenia



kotléw na przenosnik rozdzielajacy paliwo wg potrzeb migdzy kottami. W przypadku
kotta 1500wp zaprojektowano kolejny przenosnik odbierajacy zrgbki z przenosnika
rozdzielajacego i transportujacy w kierunku tego kotta.
Zintegrowane z kottami uktady bezposredniego podawania paliwa, sktadajace si¢ z klapy
odcinajacej, zasobnika stalowego i popychacza hydraulicznego dostarczaja cyklicznie
rozdrobnione drewno do paleniska. Klapa odcinajaca 1 popychacz pracuja przemiennie i sa
napedzane hydraulicznie, co pozwala na szczelne odizolowanie komory paleniskowej kotta
od otoczenia, zabezpieczajac przed zaburzeniami podci$nienia oraz cofaniem si¢ plomienia
1 dymu do uktadu paliwowego.
Dodatkowym zabezpieczeniem jest uktad p.poz.- samoczynnego gaszenia.
Przewidywane zuzycie paliwa- zrgbek o wilgotnosci 30%:

Integra 2000 wp - 696kg/h (przy pracy kotla z moca nominalna),

Integra 500 wp - 176kg/h (przy pracy kotta z moca nominalng),

e Sloma

Stoma w postaci sprasowanych prostopadtosciennych bali skladowana bedzie w
zlokalizowanym przy kotlowni magazynie paliwa. W tym budynku magazynowym
zostanie zamontowany takze rozdrabniacz stomy ze stotem podawczym. Zatadunek
sprasowanej stomy na stél podawczy realizowany bedzie okresowo, przez obstuge
kotlowni samobiezna tadowarka. Zaprojektowano stét o konstrukcji stalowej, dtugosci
9m, wyposazony w czterorzegdowy podajnik tancuchowy napg¢dzany motoreduktorem.
Rozdrobnienie stomy nastapi w wolnobieznym 3-bgbnowym szarpaczu wyposazonym w
tarcze tnace. Naped bebndw — motoreduktorami poprzez sprzegta.

Konstrukcja rozdrabniacza ze stotem podawczym umozliwia:

- dwurzgdowe uktadanie bali stomy o wysokosci 70+80cm

- stosowanie bali stomy o wysokosci 120cm uktadanych jednorz¢gdowo

Transport rozdrobnionej stomy do kotlowni bedzie realizowany podajnikami tasmowymi
o konstrukcji stalowej zamknigte;.

Zintegrowany z kotlem uktad bezposredniego podawania paliwa, sktadajacy si¢ ze Sluzy
celkowej 1 podajnika slimakowego dostarcza rozdrobniona stom¢ do paleniska.
Urzadzenia podajace paliwo napgdzane sa motoreduktorami walcowymi.

Zastosowanie Sluzy celkowej pozwala na szczelne odizolowanie komory paleniskowej
kotta od otoczenia, zabezpieczajac przed zaburzeniami podcisnienia oraz cofaniem si¢

ptomienia i dymu do uktadu paliwowego.



Dodatkowym zabezpieczeniem jest instalacja p.poz.- samoczynnego gaszenia.
Godzinowe max zuzycie paliwa (stomy o wartosci opalowej 15MJ/kg) przy pracy kotla

12000ds z moca nominalng wynosi: 564kg.

3.2.3. Podmuchy powietrza i recyrkulacja spalin.

Powietrze pierwotne i wtorne zostanie doprowadzone do paleniska kotta przy uzyciu
wentylatoréw (dostawa producenta kottéw) zamontowanych przy kottach. Doprowadzenie
powietrza w strefy nadmuchowe nastepuje za posrednictwem kanatow.

Regulacja ilosci powietrza realizowana jest przy uzyciu falownikdw oraz przepustnic z
napedem elektrycznym w funkcji obciazenia kotla i zawartosci tlenu w spalinach.

[lo$¢ powietrza do spalania (przy pracy kottéw z mocq nominalna)

- kociot Integra 2000ds - 4080 Nm®/h

- kociot Integra 2000wp - 4250 Nm’/h

- kociot Integra 500wp - 1080 Nm’/h

Kotly Integra 2000ds i Integra 2000wp posiadaja rowniez instalacj¢ umozliwiajaca
0+30% recyrkulacje spalin. Spaliny recyrkulacyjne doprowadzane sa dyszami do czgsci
komory spalania, nad ruszt, w 2 strefy podmuchowe. Instalacj¢ stanowia: dysze
nadmuchowe, kanal z przepustnicami zamocowany na zewngtrznych $cianach kotla i
wentylator promieniowy. Regulacja ilosci spalin recyrkulacyjnych realizowana jest

falownikiem oraz przepustnicami z napedem elektrycznym (serwomotor).

3.24. Uklad usuwania i oczyszczania spalin.

Spaliny powstate w kotlach sa oczyszczane w wysokosprawnych odpylaczach
multicyklonowych. Dla zapewnienia wymaganego przez producenta kottéw podcisnienia
w palenisku zastosowano specjalnej konstrukcji wentylatory wyciggowe spalin.
Zaprojektowano odrebne uktady odprowadzania spalin dla kotta na stomg¢ oraz dla kottow
na drewno.

Zastosowano kanaly spalin wykonane z systemowych elementéw dwusciennych z blachy
kwasoodpornej zaizolowanych cieplnie. Elementy kominéw dla projektowanych kotlow
na biomas¢ zostang zamocowane na zewnatrz budynku do trzonu wykonanego z rury

stalowej. Projektowana wysokos¢ kominow (od fundamentu) — 24m.

Do posadowienia trzonu planowane jest wykorzystanie istniejacego fundamentu po
kominie o wys. 25m. Drugi z istniejacych kominéw (o wys. 45m) nie bedzie
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wykorzystywany dla potrzeb projektowanej kotlowni- bedzie pelnil rolg masztu

antenowego.

Ilosci spalin 1 srednice kanatow spalin

Typ kotta
Wyszczegolnienie
Integra 2000ds Integra 2000wp Integra 500wp

tlos¢ spalin w warunkach 4560 Nm’/h 5070 Nm®/h 1290 Nm’/h
normalnych
Temperatura obl. spalin 160°C 160°C 160°C
Hlos¢ spalin w warunkach 7230 m*/h 8040 m’/h 2040 m*/h
rzeczywistych (oblicz.)
Srednica wewn. czopucha 500 mm 500 mm 300 mm
Predkos¢ spalin w czopuchu 10,2 m/s 11,4 m/s 8 m/s
Srednica wewn. komina 500 mm 500 mm
Predkos¢ spalin w kominie 10,2 m/s max 14,3m/s

3.2.5. Odprowadzanie popiotu z kotlow

e Uklad odpopielania kotlow Integra 2000ds i Integra 2000wp

Zaprojektowano wspdlny dla obydwu kottow Integra 2000, mokry system odprowadzania
popiotu. W kottach tych popiodt przez otwdr zsypowy na koncu rusztu oraz wygarniaczem
hydraulicznym z pod rusztu jest odprowadzany do zamontowanej w podstawie kotta
gardzieli zsypowej. Nastgpnie  grawitacyjnie opada do poprzecznie ustawionego,
zamontowanego Ww kanale ponizej poziomu posadzki, przenosnika zgrzeblowego.
Réwniez pyt z multicyklondéw poprzez kanaty zsypowe z zamontowanymi S$luzami
celkowymi 1 podajniki $limakowe jest odprowadzany do wspdlnego przenosnika
zgrzeblowego. W napelnionej woda wannie przenosnika nastgpuje gaszenie i studzenie
popiotu. Jednoczesnie warstwa wody stanowi szczelne odcigcie kanalu zsypowego i
paleniska kotta od otoczenia. Przenos$nik zgrzebtowy odprowadza popiol na zewnatrz
budynku, na przenosnik tasmowy transportujacy dalej na projektowane sktadowisko
zewngtrzne. Pojemnos¢ skladowiska przewidziano na zgromadzenie potrocznej ilosci

popiotu powstatego z spalenia biomasy.



e Usuwanie popiolu z kotla Integra S00wp

Ze wzgledu na planowana pracg kotta Integra 500 gléwnie w okresie letnim, na potrzeby
c.w.u. 1 zwigzanym z tym niewielkim zuzyciem paliwa oraz niewielka iloScia popiotu
pozostawiono typowe, stosowane w tym przypadku rozwiazanie.

Pod kottem na koncu rusztu zostanie zamontowany wygarniacz slimakowy
odprowadzajacy popiot do podtaczonego pojemnika. Réwniez pyt z multicyklonu bedzie
odprowadzany podajnikiem slimakowym do zasobnika.

Zastosowane zostang szczelnie zamykane, jezdne pojemniki ( o pojemnosci 200 1), ktorymi

obstuga bedzie okresowo wywozita popiot na projektowane sktadowisko zewnetrzne.

Przewidywane ilo$ci popiotu:

- kociot Integra 2000ds (opalany stoma): max 30kg/h; przecigtnie w sezonie grzewczym
290kg/dobe

- kociot Integra 2000wp (opalany drewnem): max 5,2kg/h; przecigtnie w sezonie
grzewczym 50kg/dobe

- kociotl Integra 500wp (opalany drewnem): max 1,3kg/h; przecigtnie w sezonie letnim

20kg/dobeg

3.2.6. Uklad automatyki, sterowania i regulacji.

Sterowanie praca kotléw, urzadzen podajacych paliwo oraz przenosnikow popiotu
realizowane jest poprzez uktad automatyki - dostarczany razem z tymi urzadzeniami.

W pomieszczeniach kotlowni zostang zamontowane rozdzielnice zasilajaco- sterownicze
wyposazone w mikroprocesorowe sterowniki, do ktérych zostana podtaczone napedy
poszczegdlnych urzadzen.

Zasilanie i sterowanie praca kottéw na biomas¢ wraz ze wspotpracujacymi urzadzeniami
realizowane bedzie przez nastgpujace rozdzielnice:

- RK-1 rozdzielnica kotta na stome I- 2000ds

- RK2 — rozdzielnica kotta na drewno I- 2000wp

- RK3 — rozdzielnica kotta na drewno I- 500wp

Regulatory w tych rozdzielnicach wyposazone bgda w dotykowe panele obstugowe z
wyswietlaczem parametréow 1 wizualizacjaq pracy kotta. Na wyswietlaczu pojawiaja si¢

réwniez komunikaty dotyczace miejsc powstania standéw awaryjnych.
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Uktadem podawania zrgbek drewna, wspolnym dla dwoch kottow  sterowaé bedzie
rozdzielnica RB, do ktorej zostang podlaczone stacja hydrauliczna wygarniacza paliwa z
silosu oraz napedy przenosnikéw tancuchowych. Sterownik tej rozdzielnicy bedzie
wspotpracowal z regulatorami kottéw na drewno.

W przypadku wspdlnych dla kottow Integra 2000 przenosnikdéw popiotu przewiduje si¢
szatke zasilajaco — sterownicza S/OP, posiadajaca komunikacj¢ z regulatorami tych
kottow.

Na kazdym z kottow zostanie zamontowanych szereg czujnikow i urzadzen pomiarowych:
czujniki temperatury wody w kotle, czujnik temperatury paleniska, czujnik temperatury
spalin, sonda pomiaru tlenu w spalinach, czujnik podci$nienia i mikromanometr cieczowy,
sonda poziomu wody, termostat bezpieczenstwa, manometr, termometr, presostat braku
wody w instalacji p.poz.

W uktadach podawania paliwa zostang zainstalowane elektroniczne czujniki poziomu

(fotokomorki na podczerwien) 1 wytaczniki krancowe, ktore steruja praca tych urzadzen.

Uktad automatyki i zasilania umozliwia:

e pomiar i regulacj¢ temperatury wody w kotle,

e regulacje ilosci wprowadzanego paliwa do kotta,

e pomiar i regulacj¢ podcisnienia w kotle,

e pomiar zawartosci tlenu w spalinach 1 regulacje podmuchu,

e pomiar temperatury spalin,

e zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperatura w kotle mogaca spowodowaé
zniszczenie obmurza 1 rusztu,

e zabezpieczenie przed automatycznym wprowadzaniem paliwa do wygaszonego
kotla,

e 7zabezpieczenie napgddw poszczegélnych urzadzen przed przekroczeniem
dopuszczalnego obciazenia,

e zabezpieczenie central hydraulicznych przed nadmiernym wzrostem cisnienia lub

temperatury oleju.

Kotly posiadaja zabezpieczenia przed:
e przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia (zawor bezpieczenstwa),

e przegrzaniem — termostat bezposredniego dzialania,
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e praca kotla przy braku wody — sonda poziomu wody,
e cofaniem si¢ ptomienia do transportera paliwa — uktad p.poz samoczynnego

gaszenia.

Przewidziane jest rdwniez zastosowanie centralnego, komputerowego systemu
sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy kottowni. Stanowisko operatorskie bedzie

zorganizowane w sterowni — pomieszczeniu obshugi.

Instalacja zasilajaca i sterownicza wraz z podtaczeniem przewodéw w rozdzielnicach i do
urzadzen powinna by¢ wykonana przez wykwalifikowanych pracownikow zgodnie z

DTR.

3.3. Uklad hydrauliczny kotlowni.

Projektuje si¢ podlaczenie kottow na biomas¢ z obiegami grzewczymi poprzez sprzeglo
hydrauliczne. Zastosowanie sprzggla umozliwi rozdzielenie obiegdw kottowych 1
grzewczych oraz utrzymanie niezaleznych strumieni przeptywu w poszczegdlnych
obiegach, co utatwi sterowanie praca uktadu.
W obiegach kotléw na biomasg projektuje si¢ zainstalowanie nizej opisanych urzadzen i
armatury.
Pompy obiegowe:
- dla kottow Integra 2000 - typu TP 150-60/6; Q=132m?/h, Hp=4,1mH,0, Ns=2,2kW,
firmy Grundfos
- dla kotta Integra 500 — typu MAGNA 65-120F; Q=33m?/h, Hpmax=4,6mH,0,
Ns=0,9kW, firmy Grundfos
Zawory mieszajace trojdrogowe - dla zapewnienia min. wymaganej temp. powrotu 65°C:
- dla kottéw Integra 2000 — typu DR150FA Dnl150 z napgdem VMMA40,
firmy Honeywell
- dla kotta Integra 500 — typu DR100FA Dnl100 z napedem VMM30,
firmy Honeywell
Na rurociagach przy kotlach zostanie zamontowana armatura odcinajaco- regulacyjna i
zwrotna.
Kotly na biomas¢ beda podtaczone do wspdlnych rurociagéw — kolektorow DN250. Na
kolektorach w najwyzszych punktach przewidziano zamontowanie odpowietrzen -

zbiornikow z automatycznymi odpowietrznikami oraz z zaworami.
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W przypadku kotta Integra 500 projektuje si¢ réwniez jego bezposrednie podtaczenie do
wymiennikow c.w.u.. Ten uklad przewidziany jest do pracy w okresie letnim.
Przelaczanie kotla realizowane bedzie poprzez odpowiednie otwarcie/zamkniecie

przepustnic odcinajacych.

Zabezpieczenie projektowanych kottow przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia-
sprezynowymi zaworami bezpieczenstwa:

- typu Si 6301M Dn50x80, P,= 0,4 MPa - kotly o mocy 2000kW

- typu Si 6301M Dn32x50, P,= 0,4 MPa - kotly o mocy 500kW

Istniejacy kociol olejowy pozostawiono w obecnym uktadzie potaczen, tj.

umozliwiajacym pracg w obiegu wymiennika c.w.u.

Po stronie wtornej sprzegla hydraulicznego wyodrgbniono dwa obiegi grzewcze.

Obieg grzewczy gléwny - zasilajacy sie¢ cieplna centralnego ogrzewania oraz instalacje
c.o. kottowni.

Parametry pracy:

- moc cieplna — 4000 kW (z uwzglednieniem rezerwy na podiaczenie przysztych
odbiorcow)

- temperatura obliczeniowa: sezon grzewczy 90/70°C (zmienne w funkcji temperatury
zewngtrznej),

- obliczeniowe natezenie przeptywu 176,8 m*/h

- ci$nienie dyspozycyjne na wyjsciu z kottowni — 445kPa

W obiegu tym zaprojektowano:

- pompy typu NK 65-200/0217; Q=102m*/h, Hp=64mH,0O, Ns=30kW, firmy Grundfos
— 3szt (2 do pracy podstawowej + 1 rezerwowa)

- zawor tréjdrogowy typu DR 200FA Dn200; K,s=1600m>/h, firmy Honeywell

- licznik ciepta ultradzwigkowy MULTICAL 801 z przeptywomierzem ULTRAFLOW
65-S; qn=150m?3/h, DN150

- magnetyczny odmulacz sieciowy MOS 400/200

- armature¢ odcinajaca, zwrotna, pomiarowa

Sterowanie praca obiegu realizowane bedzie poprzez regulator zamontowany w
rozdzielnicy RP. Projektuje si¢ regulacje jakosciowo- ilosciowa parametrow czynnika

grzewczego.
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Regulacja temperatury wody — zaworem trdjdrogowym z napedem elektrycznym w
funkcji temperatury zewnetrznej ( tzw. regulacja pogodowa)

Regulacja cisnienia dyspozycyjnego na wyjsciu z kotlowni — poprzez sterowanie
falownikiem zasilajacym silnik pompy obiegowej, wg pomiarow ci$nien na rurociagach
zasilajacym 1 powrotnym (przetworniki cisnienia) i zadanej roznicy.

Obieg zasilania podgrzewaczy cieplej wody uzytkowe;j.

Przewidziany do zasilania w sezonie grzewczym baterii wymiennikow typu JAD.
Parametry pracy:

- moc cieplna max — 472 kW (z uwzglgdnieniem 15% rezerwy)

- temperatura obliczeniowa (czynnik grzewczy) 90/70°C,

- obliczeniowe natezenie przeptywu 20,9 m*/h

W obiegu tym zaprojektowano:

- pompe typu MAGNA 65-60F; Q=24m3/h, Hpmax=3,3mH,0, Ns=0,45kW, firmy
Grundfos

- licznik ciepta ultradzwigkowy MULTICAL 801 z przeptywomierzem ULTRAFLOW 54
qn=25m?3/h, DN65

- filtr siatkowy DN 100

- armaturg odcinajaca, zwrotna, pomiarowa

Uklad podgrzewu cieplej wody uzytkowej

Uktad ten pracuje na potrzeby budynkow mieszkalnych wielorodzinnych.

Projektuje si¢ pozostawienie istniejacego uktadu podgrzewaczy c.w.u., tj. baterii trzech
wymiennikow typu JAD. Uklad ten zabezpiecza si¢ membranowym zaworem
bezpieczenstwa typu SYR 2115 172” Po=6bar montowanym na doptywie wody.
Niedopuszczalne jest wystepowanie zaworow odcinajacych pomigdzy wymiennikami a
zaworem bezpieczenstwa. Dlatego z istniejacego ukladu potaczen baterii wymiennikdéw
nalezy zdemontowac zawory odcinajace zainstalowane po stronie czynnika ogrzewanego
lub zamontowa¢ na kazdym z trzech wymiennikow JAD indywidualne zawory
bezpieczenstwa.

Istniejace, ponad 30-letnie zasobniki c.w.u., zaadoptowane z podgrzewaczy WP 6, ze
wzgledu na ich zty stan techniczny przewiduje si¢ wymieni¢ na nowe typu ZCW 4000 —
3szt wraz z armaturag 1 rurociggami. W uktadzie tadowania tych zasobnikow
zaprojektowano nowa pompe typu UPS 65-60/2 FB; Q=30m*h, Hpmax=1,8mH,0,
NSmax=0,51kW, firmy Grundfos.
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Dla wymuszenia cyrkulacji cieptej wody w sieci oraz w instalacjach budynkow
zaprojektowano pompy cyrkulacyjne typu CRE 10-9; Q=6,2m*h, Hp=62,3mH,0,
Ns=3kW, firmy Grundfos — 2szt (1 pracujaca + 1 rezerwowa) .

Ponadto w tym uktadzie podgrzewu cieptej wody, posiadajacym znaczna pojemnosé
(ponad 12m®)  zaprojektowano dla kompensacji przyrostu objetosci zamontowanie
naczynia wzbiorczego przeponowego typu DT 1000/740 firmy Reflex.

Na rurociagu doprowadzajacym zimng wode¢ do podgrzewaczy zaprojektowano takze
zamontowanie zaworu zwrotnego, filtra siatkowego, magnetyzera oraz wodomierza.
Oprocz opisanych powyzej przewidziano zamontowanie armatury odcinajacej, zwrotnej,
pomiarowej, itp.

Sterowanie praca uktadu (pompy obiegowej, pompy tadujacej) realizowane bedzie w
funkcji temperatur wody w zasobniku 1 na wyplywie z podgrzewaczy, poprzez regulator
zamontowany w rozdzielnicy RP. Regulator powinien mie¢ takze mozliwos¢ komunikacji
ze sterownikami kotléw przewidzianych do bezposredniego zasilania podgrzewaczy
c.w.u. Ponadto regulator ten sterowal bedzie praca pomp cyrkulacyjnych. Nastawy
parametréw pomp elektronicznych dokonywane bgda na sterownikach zamontowanych
przy silnikach elektrycznych tych pomp. W przypadku pomp typu UPS istnieje
mozliwos$¢ skokowej zmiany jej parametréw przelacznikiem umieszczonym na tabliczce

zaciskowej silnika.

Uklad stabilizacji ciSnienia

Zaprojektowane wg PN-91/B-0215 zabezpieczenie systemu cieptowniczego stanowi
uktad stabilizacji ci$nienia wyposazony w:

- pompy stabilizujaco— uzupethiajace CM 5-6 Q=5,8m*h, Hp=37mH,0, Ns=1,2kW,
firmy Grundfos - 2szt, w tym jedna rezerwowa,

- zbiornik wody uzupehiajacej, prostopadtoscienny o poj. uz. 6m?,

- zawOr upustowy bezpieczenstwa Si 6301M DN25x40 Po=0,35MPa

- zawor upustowy elektromagnetyczny EV 220B Dn40

- zawOr uzupehiajacy elektromagnetyczny EV 220B Dn40 (uzupeinianie wody w
zbiorniku),

- armatura odcinajaca, zwrotna, zabezpieczajaca, odcinajaca i pomiarowa,

- rurociagi.
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Sterowanie praca uktadu stabilizacji ci$nienia realizowane begdzie poprzez sterownik
montowany w rozdzielnicy elektrycznej RP, przetwornik ci$nienia wody w instalacji 1

czujniki poziomu montowane w zbiorniku wody uzupetniajace;.

Szczegdtowy wykaz, wielko$¢, dane techniczne urzadzen 1 armatury ukladu
hydraulicznego kottowni zamieszczono w zastawieniu urzadzen i armatury. Uklad

potaczen pokazano na schemacie technologicznym.

Rurociagi i kolektory.

Rurociagi i kolektory wykona¢ z rur stalowych czarnych przewodowych o potaczeniach
spawanych. Rurociagi prowadzi¢ przy $cianach ze spadkiem min. 0,3% zgodnie z czg¢scia
rysunkowa opracowania. Polaczenia z armatura kotnierzowe lub gwintowane, zaleznie od
rodzaju armatury.

W  najwyzszych punktach rurociggdw zainstalowaé zbiorniki odpowietrzajace z
automatycznym odpowietrznikiem oraz rgcznym odpowietrzeniem kurkiem kulowym i
odprowadzeniem sprowadzonym nad posadzke.

Odwodnienia instalacji:

- poprzez kotty i zawory spustowe kottéw,

- poprzez zawory spustowe Ww najnizszych punktach instalacji, przy sprzegle
hydraulicznym i odmulaczu.

Srednice rurociagdéw- zgodnie ze schematem technologicznym.

Mocowanie rurociggoéw i kolektordw za posrednictwem typowych uchwytdéw, zawieszen,
wspornikéw 1 konstrukeji stalowych.

Przejscia rurociggow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Proby hydrauliczne.
e proba cisnieniowa na zimno (przy odtaczonych kottach i zaworze upustowym)
Ppr = 0,6MPa

e prdba na goraco — dla roboczych parametrdw ci$nienia i temperatury.

Zabezpieczenie antykorozyjne.
Catos$¢ instalacji nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci i pomalowac.
Rurociagi i kolektory:

- podktad — 1x farba olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna, cynkowa 60%
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- nawierzchnia — 1x emalia ftalowa, termoodporna, aluminiowa
Konstrukcja podparé i mocowan:
- podktad — 1x farba olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna, cynkowa 60%

- nawierzchnia — 1x emalia ftalowa ogdlnego stosowania

Izolacja cieplna.

Rurociagi i1 kolektory — zaizolowaé¢ otulinami z pianki poliuretanowej lub welny
mineralnej zgodnie z PN-B-02421:2000 oraz zabezpieczy¢ plaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej lub aluminiowe;j.

Rurociagi oznakowa¢ wg oznaczen zaktadowych lub wg normy PN-70/N-01270 poprzez

naklejenie paskow identyfikacyjnych i kierunkow przeptywu.

4. Instalacje sanitarne.

4.1. Ochrona p.poz kotlowni.

Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru w ilosci 20dm’/s zapewnia dwa
hydranty zewnetrzne :

- istniejacy hydrant naziemny Dn80 zlokalizowany przy ulicy Witosa, w poblizu
gldéwnego wjazdu na teren kottowni , odlegtos¢ od budynku kottowni ok. 22m

- projektowany hydrant naziemny Dn80 na terenie kottowni, odlegtos¢ od budynku
magazynu paliwa ok. 6m

Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa kottowni wyposazona bedzie w hydranty
montowane w nasciennych szafkach 1 wyposazone w zawdr hydrantowy DNS50, waz
parciany i pradownicg. Hydranty rozmieszczono: w magazynie stomy, magazynie zrgbek
drewna oraz w pomieszczeniu korytarzowym przy hali kotldéw na biomasg.

W pomieszczeniach przejsciowych pomigdzy strefami pozarowymi (pomigdzy
magazynami paliwa a hala kotléw na biomase) gdzie przewidziane sa przenosniki paliwa,
w celu zapobiezenia rozprzestrzenianiu si¢ ognia, zamontowana bedzie instalacja p.poz.
samoczynnego dziatania wyposazona w dysze zraszajace 1 czujniki temperatury/ptomienia
zainstalowane na tych przenosnikach paliwa. Instalacja ta zrealizowana be¢dzie w ramach
dostawy urzadzen technologicznych- transporteréw paliwa.

Oprécz powyzszego, takze podajniki paliwa przy kottach zostang wyposazone w

instalacje p.poz. sktadajace si¢ z zawordw termostatycznych bezposredniego dziatania i
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dysz zraszajacych (dostawa producenta kottow), zapobiegajace cofaniu si¢ ognia do
uktadu paliwowego.

Ponadto kotlowni¢ nalezy wyposazy¢ w gasnice przenosne- zgodnie z przepisami p.poz.

4.2. Instalacja wodociagowa i przylacze hydrantowe.

Budynek kottowni posiada przylacze wodociagowe z sieci miejskiej oraz instalacje
wodociagowa. Ze wzgledu na stan techniczny istniejacej instalacji oraz zaistniale w
zwiazku z modernizacjg i rozbudowa kottowni wymogi dotyczace ochrony p.poz. a takze
wymogi technologiczne projektuje si¢ wykonanie nowej instalacji wodociagowe;.
Projektowana instalacja doprowadzac bedzie zimna wodg¢ do:

- uktadu podgrzewu c.w.u.

- uktadu uzupelniania wody w instalacji — poprzez stacj¢ uzdatniania wody do zbiornika
wody uzupetniajacej

- trzech hydrantow wewnetrznych @52

- instalacji p.poz dla przeno$nikéw paliwa (w obszarze przejsciowym pomiedzy strefami
pozarowymi)

- instalacji p.poz. dla podajnikéw paliwa (przy kottach na biomasg)

- zaworow czerpalnych w pomieszczeniach kottowni

- armatury w pomieszczeniach sanitarnych (bateria natryskowa, bateria umywalkowa,

sptuczka, zawor czerpalny).

Szatki hydrantowe umieszczono na $cianach przy drzwiach wejsciowych do budynku
kottowni oraz pomieszczen magazynowych (w miejscach pokazanych na rysunku).
Podczas montazu szafek zachowaé wysokos¢ zaworu hydrantowego na poziomie
1,35+0,1m od posadzki. W przypadku hydrantéw zamontowanych w nieogrzewanych
magazynach zaprojektowano tzw. suchg instalacj¢ oprozniang z wody w okresie ujemnych
temperatur. Instalacje tych hydrantéw napelniane sa poprzez otwarcie zawordw
odcinajacych umieszczonych w przyleglej do magazynow, ogrzewanej hali kotléw na
biomaseg, w poblizu drzwi prowadzacych do tych magazyndéw (w miejscach pokazanych

na rysunku).

Instalacj¢ cieptej wody uzytkowej zaprojektowano w pomieszczeniach sanitarnych. Pobor

cieplej wody i podiaczenie zaprojektowano do rurociagéw c.w. i cyrk. w pomieszczeniu
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pompowni. Na przewodach podtaczeniowych przewidziano zamontowanie: zaworow
odcinajacych oraz zaworu regulacyjnego - na przewodzie cyrkulacyjnym.
Ciepla woda zostanie doprowadzona do baterii umywalkowej i1 baterii natryskowe;.

Rozprowadzenie przewodow c.w. 1 cyrk. pokazano na rysunku instalacji wod-kan.

Instalacj¢ wodociagowa wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach
gwintowanych.

Przej$cia przewoddéw przez $ciang nalezy wykona¢ w tulei ochronnej uszczelnionej
materialem plastycznym.

Przewody prowadzi¢ przy Scianach 1 mocowac za pomocg uchwytow. W pomieszczeniach
sanitarnych pod glazura, przewody montowac¢ w bruzdach

Rurociagi zaizolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej o standardowej grubosci.

Nie nalezy prowadzi¢ przewodow wodociaggowych w budynku nad przewodami
elektrycznymi.

Sposob rozprowadzenia przewodow i usytuowanie armatury- wg czesci rysunkowej ( rys.
nr S-2).

Przewidywane zuzycie wody podczas eksploatacji kottowni:

- c.w.u. dla potrzeb odbiorcéw zewnetrznych max. 13,5m’/h; przecigtnie. 5,9m’/h

- do celow technologicznych (uzupetnianie ztadu) max 6m’/h; przecietnie ok. 150m*/rok
- do celow porzadkowych, kottownia ok. 120dm*/dobe

- do cel6w sanitarnych, kottownia 360dm*/dobe

- do celdéw p.poz. max. 10dm’/s (jednoczesny pobér z 2 hydrantow @52)

- $rednio-godzinowe w przecietnych warunkach eksploatacyjnych 6,4 m*/h

- maksymalne z uwzglednieniem uzycia hydrantéw 37,5 m’/h

W zwiazku z duzym zréznicowaniem poboru wody pomigdzy okresem normalnej
eksploatacji a ewentualnym poborem wody w przypadku wystapienia pozaru proponuje
si¢ zainstalowanie wodomierza sprzezonego typu MWN/WS 65/2,5-S, firmy Powogaz o
nastgpujacych parametrach:

- Srednica nominalna: DN65

- nominalny strumien objetosci: wodomierz gléwny 25 m’/h, wodomierz boczny 2,5 m*/h,
- maksymalny strumien objetosci: 50 m*/h

- minimalny strumien objetosci: 0,05 m*/h
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W celu zapewnienia wymagane] ilosci wody do zewngtrznego gaszenia pozaru
zaprojektowano na dzialce przy kotlowni dodatkowy hydrant naziemny DN80. Hydrant
zasilany bedzie poprzez projektowane przylacze z istniejacego ( zlokalizowanego przy ul
Witosa) wodociagu miejskiego ¥100. Przylacze wykonac z rur ci$nieniowych PVC 90
PN10 oraz wyposazy¢ w zasuwe¢ DN80. Rurociagi uktada¢ na podsypce piaskowej o
grubosci min. 10 cm, z obsypka po obu stronach i nad rurg min. 10 cm. Gigbokosc

utozenia — min 1,6m, liczona do wierzchu rurociagu.

4.3. Instalacja i przylacze kanalizacyjne.

Modernizowany budynek kottowni posiada instalacj¢ kanalizacji sanitarnej. Na terenie
dziatki znajduje si¢ réwniez zaktadowa sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczem do
tego budynku.

W zwiazku z gruntowng przebudowgq hali kottow oraz zainstalowaniem innych niz sa
obecnie urzadzen, a takze innego ich rozmieszczenia projektuje si¢ wykonanie w tym
pomieszczeniu nowej instalacji kanalizacyjnej. Projektowana instalacja odprowadzaé
bedzie wodg technologiczna z zawordw spustowych 1 zaworu bezpieczenstwa kottow.

Ze wzgledow technologicznych hala kotléw zostata przedzielona na dwie czesci kanatem
stuzacym do zainstalowania przeno$nika popiotu, zagtebionym 90cm ponizej poziomu
posadzki. Z tego wzgledu zaprojektowano odptywy w dwodch kierunkach oraz wykonanie
nowego, dodatkowego przylacza.

Scieki z hali kottéw beda odprowadzane kratkami i rurami zeliwnymi do dwoch
studzienek schtadzajacych ©@1200. Odptyw z jednej ze studzienek bedzie podtaczony do
istniejacego rurociagu instalacji kanalizacyjnej. Odprowadzenie S$ciekéw z drugiej
studzienki schtadzajacej - projektowanym przylaczem do istniejacej zaktadowej sieci
kanalizacyjne;j.

Odwodnienie zaglebionych ponizej poziomu posadzki kanatéw (przewidzianych do
zamontowania wygarniacza popiotu oraz przenosnika zrgbek) zaprojektowano poprzez
studzienki $ciekowe z zamontowanymi pompami zatapialnymi typu Unilift KP 150.
Odprowadzenie od pomp- przewodami tlocznymi DN32 do wpustéw podtogowych @100
1 dalej do zaprojektowanych pod posadzka hali kottéw rurociagdéw kanalizacyjnych.

W pomieszczeniach sanitarnych zaktada si¢ wymiane przyboréw sanitarnych wraz z
podejsciami. W pozostaltych pomieszczeniach kottowni przewidziano pozostawienie

istniejacej instalacji kanalizacyjne;.
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Przewody kanalizacyjne odprowadzajace goraca wod¢ z zawordw bezpieczenstwa i
zaworow spustowych zaprojektowano z rur zeliwnych. Odptyw z projektowanej
studzienki schtadzajacej - rura PVC160.

Przewody kanalizacyjne odpltywowe uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min 15¢m z
obsypka grubosci min 10cm. Potaczenia rur- kielichowe. Wszystkie odgalg¢zienia i
zatlamania wykona¢ z trojnikéw 1 kolan o kacie 45° w celu zapewnienia odpowiedniego
sptywu.

Minimalne przykrycie przewodu powinno wynosi¢ 0,3 m mierzac od poziomu podtogi do
wierzchu rury. Przy uktadaniu rur zapewni¢ spadek min. 2%.

Przylacze kanalizacyjne wykona¢ z rur PVC o $rednicy 160mm. Spadek przewodu
powinien wynosi¢ min 1,5% w kierunku istniejacego rurociggu kanalizacji sanitarnej.
Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min.15 cm, z obsypka piaskowa po
obu stronach i nad rurg min. 20 cm. Glgbokos¢ utozenia — min 1,4m, liczona do wierzchu
rurociagu. Wilaczenie do zaktadowej kanalizacji sanitarnej - poprzez projektowana

studzienk¢ ¥1200.

Doktadne usytuowanie projektowanych przewodéw kanalizacyjnych i wpustow znajduje
si¢ na zataczonym rysunku S- 2.

Przewidywana ilo$¢ $ciekéw — ok. 0,5m’/ dobe

4.4. Instalacja centralnego ogrzewania.

W pomieszczeniach kottowni zaprojektowano ogrzewanie wodne niskoparametrowe
90/70°C. W hali kottéw na biomase zastosowano dwa aparaty ogrzewcze typu TROPIC-2-
II firmy Juwent. Wielkos¢ aparatow dobrano majac na wzgledzie doptyw duzych ilosci
powietrza zewngtrznego do pomieszczenia dla potrzeb procesu spalania w kottach oraz
wentylacji. W pozostatych pomieszczeniach kottowni wymagajacych ogrzewania
zastosowano grzejniki stalowe, ptytowe firmy Purmo. W pomieszczeniu pompowni zyski
ciepla od urzadzen powinny pokry¢ zapotrzebowanie na energi¢ cieplna.

Laczne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby centralnego ogrzewania pomieszczen
kottowni wyniesie 115kW.

Obliczenia zapotrzebowania mocy cieplnej i dobdr grzejnikdw przeprowadzono przy

pomocy programu firmy Purmo.
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Wykaz aparatéw ogrzewczych i grzejnikéw

Opis pomieszczenia Typ aparatu/grzejnika Ilos¢
Hala kottow na biomasg TROPIC-2-11 2szt
Pomieszczenie kotla olejowego C22-60/90 Iszt
Magazyn oleju opalowego C22-60/90 szt
Pomieszczenie obstugi/sterownia C22-60/100 Iszt
Pomieszczenia sanitarne C22-60/120 2szt
Warsztat C22-60/90 3szt

Projektowane przewody instalacji c.o. wykona¢ z rur stalowych o potaczeniach
spawanych. Polaczenia z armatura- gwintowane.

Na przewodach przylacznych do aparatow ogrzewczych zamontowa¢ zawory odcinajace
oraz zawory do regulacji przeptywu.

Na podejsciach (gatazkach) zasilajacych grzejniki montowaé zawory termostatyczne lub
zastosowac grzejniki wyposazone przez producenta w zawory termostatyczne.
Zastosowa¢ mocowanie rur do $cian i stropdw za pomoca podpodr, uchwytow, zawieszen
lub wspornikow.

Usytuowanie aparatow i grzejnikdw oraz rozmieszczenie i srednice przewodow pokazano
na rysunku nr S-1

Zasilanie instalacji c.0. — z zaprojektowanego obiegu grzewczego gldéwnego, podtaczenie
W pomieszczeniu pompowni, pokazane na schemacie technologicznym. Na podtaczeniu

zamontowac zawory odcinajace oraz zawor do regulacji przeptywu.

4.5. Waentylacja.

e Hala kotlow na biomasg

W celu dostarczenia odpowiedniej ilo$ci powietrza do spalania oraz do wentylacji
pomieszczenia zaprojektowano dwie kratki nawiewne o wymiarach 1000x1200mm,
umieszczone 0,5m nad poziomem posadzki w kottowni. Na kanale nawiewnym
przewidziano przepustnicg regulacyjng wieloptaszczyznowsq typu PS z zabezpieczeniem
uniemozliwiajacym zmniejszenie przekroju wigcej niz do 1/5. Wlot do kanatu od
zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Na wlocie 1 wylocie

kanatu zamontowa¢ siatk¢ o oczkach 10x10mm.
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Wywiew z hali kotléw na biomasg¢ zaprojektowano poprzez 3 wywietrzaki cylindryczne

0400 montowane na podstawach dachowych typu BIIIL

e Magazyn paliwa nr 1 -drewna

Nawiew — kratka nawiewna 1000x1000 montowana we wrotach wjazdowych

Wywiew — 5 wywietrzakow cylindrycznych @400 montowanych na podstawach

dachowych typu BII

e Magazyn paliwa nr 2 -stomy

Nawiew — 2 kratki nawiewne 700x800 montowane we wrotach wjazdowych

Wywiew — 6 wywietrzakow cylindrycznych @400 montowanych na podstawach

dachowych typu BII

e Magazyn oleju opatowego

Nawiew — kratka nawiewna 315x315 montowana w zewngtrznej Scianie budynku

Wywiew — wywietrzak cylindryczny @315 montowany na podstawie dachowej typu BIII

e Pomieszczenia pomocnicze: podajnikdw stomy, podajnika zrgbek, korytarz przed hala
kottow - wywietrzaki cylindryczne ©¥250 montowane na podstawach dachowych typu

BIII (po 1 w kazdym pomieszczeniu)
W pozostatych pomieszczeniach kotlowni przyjeto pozostawienie istniejacej wentylacji,

zaktadajac tylko wymian¢ skorodowanych elementow: wywietrzakéw, podstaw

dachowych, itp.

5. Uwagi koncowe.

Roboty budowlano-montazowe wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
prawem budowlanym, obowigzujacymi przepisami i zarzadzeniami oraz zgodnie z

przepisami bhp, ppoz.

Kotty oraz pozostate urzadzenia montowac¢ zgodnie z DTR producentow

Eksploatacje, przeglady okresowe kotléw 1 urzadzen oraz wymiang zuzywajacych sie

materiatdéw wykonywa¢ zgodnie z DTR producentéw

Niedopuszczalne jest stosowanie innych rodzajow paliwa poza okreslonym przez

producenta kottow
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® Eksploatacja projektowanej kottowni nie wymaga pozwolenia na wyprowadzanie
gazéw lub pytéw do powietrza (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22

grudnia 2004r. Dz.U. nr 283 poz. 2840)

Opracowal:
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II. ZESTAWIENIE URZADZEN I ARMATURY

OZN. WYSZCZEGOLNIENIE PRODUCENT | JM. | ILOSC
K/BI Kociot na biomasg (stomg) Integra 2000ds, 2,0MW, tmax 110°C, Eurobiomass kpl 1
0,4MPa
K/B2 Kociot na biomasg (drewno) Integra 2000wp, 2,0MW, tmax 110°C, Eurobiomass kpl 1
0,4MPa
K/B3 Kociot na biomasg (drewno) Integra 500wp, 0,SMW, tmax 110°C, Eurobiomass kpl 1
0,4MPa
KO [Kociot olejowy Paromat Triplex ZN037; 370kW; tmax 120°C; 0,6MPa VI.ESS.MANN kpl 1
1stniejacy
SH [Sprzegto hydrauliczne ASH 250/700 Aulin szt 1
ZB1 |Zawor bezpieczenstwa Si 6301M DN50x80 Po=0,4MPa Armak szt 2
ZB2 |Zawor bezpieczenstwa Si 6301M DN32x50 Po=0,4MPa Armak szt 1
ZB3 |Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 1 1/2" Po=0,6MPa SYR szt 1
ZBU |Zawor bezpieczenstwa upustowy Si 6301M DN25x40 Po=0,35MPa Armak szt 1
PK1 [Pompa kottowa TP 150-60/6 Q=132m*/h Hp=4,1mH20 Grundfos szt 2
PK2 |Pompa kottowa MAGNA 65-120F Q=33m?/h Hpmax=4,6mH20 Grundfos szt 1
Pompa obiegowa NK 65-200/0217 Q=102m3/h Hp=64mH20 (2szt +
POco Grundfos szt 3
szt rezerwowa)
POcw |Pompa obiegowa cwu MAGNA65-60F Q=24m3/h Hpmax=3,3mH20 Grundfos szt 1
PLcw |Pompa tadujaca cwu UPS 65-60/2 FB Q=30m?/h Hpmax=1,8mH20 Grundfos szt 1
Pompa cyrkulacyjna cwu CRE 10-9 Q=6,2m*h Hp=62mH2On (1szt+
Pcyrk Grundfos szt 2
szt rezerwowa)
— — — < —
PSU Pompa stabilizujaco - uzupehiajaca CM 5-6 Q=5,8m*h Hp=37mH20 Grundfos ot )
(1szt + 1szt rezerwowa)
ZMk1 |Zawor trdjdrogowy DR150FA Dnl150 z napgdem VMM40 Honeywell kpl 2
ZMk?2 |Zawor trojdrogowy DR100FA Dnl00 z napgdem VMM30 Honeywell kpl 1
ZMo |Zawor trdjdrogowy DR200FA Dn200 z napgdem VMM40 Honeywell kpl 1
Licznik ciepta ultradzwigkowy MULTICAL 801 z przeptywomierzem
LCT 1 ULTRAFLOW 65-S qn=150m®/h, DN150 Kamstrup kpl :
Licznik ciepta ultradzwigkowy MULTICAL 801 z przeptywomierzem
LC2 | ULTRAFLOW 54 qn=25m?/h, DN65 Kamstrup kpl :
Licznik ciepta ultradzwigkowy MULTICAL 801 z przeplywomierzem
LC3 1 ULTRAFLOW 54 qn=6m?/h, DN25 Kamstrup kpl !
MOS |Magnetyczny odmulacz sieciowy MOS 400/200 SPAW TEST szt 1
ZCW |Zasobnik cieptej wody ZCW 4000 poziomy , epoksyd. Instalmet szt 3
NP. [Naczynie przeponowe dla cwu typ DT 1000/740 Reflex szt 1
Przepustnica migdzykotnierzowa URANIE Dn200 z przektadnig
ZPls | .. Socla szt 3
$limakowa
7ZP2 |Przepustnica migdzykotnierzowa URANIE Dn150 Socla szt 12
Przepustnica migdzykotnierzowa URANIE Dn150 z przektadnig
ZP2s | ;. Socla szt 2
$limakowa
ZP3 |Przepustnica mi¢dzykotnierzowa URANIE Dn100 Socla szt 11
701 |Zawor kulowy kolierzowy Dn 200 z przektadnia DZT szt 2
702 |Zawor kulowy kotnierzowy Dn 100 DZT szt 4
703 |Zawor kulowy kotnierzowy Dn 80 DZT szt 2
704 |Zawor kulowy kotnierzowy Dn 65 DZT szt 9
705 |Zawor kulowy kotierzowy Dn 40 DZT szt 1
706 |Zawér kulowy mufowy Dn 50 szt 4
707 |Zawér kulowy mufowy Dn 40 szt 14
708 |Zawér kulowy mufowy Dn 32 szt 2
709 |Zawor kulowy mufowy Dn 25 szt 5
7010 |Zawor kulowy mufowy Dn 15 szt 9
771 |Zawor zwrotny Dn 150, kolnierzowy szt 5
772 |Zawor zwrotny Dn 100, kolnierzowy szt 3
773 |Zawor zwrotny Dn 80, kohnierzowy szt 1




774 |Zawor zwrotny Dn 40, gwintowany 223D Socla szt 4
775 |Zawor zwrotny antyskazeniowy EA251 Dn40 Socla szt 1
ZE |Zawor elektromagnetyczny EV 220B Dn40 z cewka 230V Danfoss szt 2
Z|R |Zawdr regulacyjny (z mozliwoscia odcigcia) Ballorex S Dn32 Broen szt 1
FS1 |Filtr siatkowy kotnierzowy Dn100 szt 1
FS2 |Filtr siatkowy kotierzowy Dn80 szt 1
FS3 |Filtr siatkowy mufowy Dn50 szt 1
FS4 |Filtr siatkowy mufowy Dn40 szt 5
FP |Filtr wstgpny typu FP, Dn40 UNITEX szt 1
WS1 [Wodomierz WS-6-NK z nadajnikiem impulsow qp=6m3/h Powogaz szt 1
WS2 |Wodomierz sprzgzony MWN/WS 65/2,5-6-S qp=25m3/h Powogaz szt 1
MI |Magneryzer MI-1 Infracorr szt 1
ZWU |Zbiornik wody uzdatnionej (bezcisnieniowy) Vu=6m? szt 1
SU |Automatyczny zmiekczacz wody Jonitex 552F qn=5,5m3/h UNITEX szt 1
7ZD |Zestaw dozujacy do korekcji chemicznej ZDA 95 UNITEX szt 1
ODI1 |Zbiornik odpowietrzajacy V=20dm’ szt 3
OD2 |Zbiornik odpowietrzajacy V=6dm” szt 3
OA |Odpowietrznik automatyczny "VASA" , 1/2" Lechar szt 8
P |[Manometr z kurkiem i rurkg syfonowg 0-6bar kpl 28
T |Termometr 0-120° @100 szt 15
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PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY DROGI | CHODNIKA
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KLAUZULA O KOMPLETNOSCI DOKUMENTACJI

Projekt budowlany wykonawczy zostat wykonany zgodnie z umowa, obowigzujgcymi
przepisami i normami, jest uznany za kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzy¢ to jest przeprowadzeniu postepowania poprzedzajgcego rozpoczecie
robét budowlanych przez organy administracji architektoniczno-budowlanej
okreslone w Prawie budowlanym.
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1. ZAKRES ROBOT

Zakres robo6t obejmuje wykonanie sieci centralnego ogrzewania pomiedzy
kottowniami K1, K2, K3 w m. Biala Piska

2. ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

W zakresie placu budowy objetego projektem wystepujg obiekty:
o Linie energetyczne i telekomunikacyjne

Kanalizacja sanitarna

Kanalizacja drenazowa

Sieci wodociggowe

Sieci centralnego ogrzewania

Drogi

3. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

3.1.  Zagospodarowanie placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét
budowlanych, co najmniej w zakresie:

a) Ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

b) Wykonania drég, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,

c) Doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

d) Odprowadzenia sciekow lub ich utylizacji,

e) Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

f) Zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

g) Zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

h) Urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow

Teren budowy lub robét powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co
najmniej 1,5 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu
pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych.

Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosié, co najmniej 0,75 m, a
dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy wyznaczy¢ i
oznakowa¢ miejsca postojowe na terenie budowy.

Szerokos$¢ drog komunikacyjnych na placu budowy lub rob6t powinna byé dostosowana do
uzywanych srodkéw transportowych.

Drogi i ciagi piesze na placu budowy powinny byé utrzymane we wiasciwym stanie
technicznym.

Nie wolno na nich skladowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.

Drogi komunikacyjne dla wézkéw i taczek oraz pochylnie, po ktorych dokonuje sie recznego
przenoszenia ciezaréw nie powinny mie¢ spadkéw wiekszych niz 10%.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejszej
niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustrada.

Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronne;j
umieszczonej na wysokosci 1,10 m.



Wolng przestrzen pomiedzy deska kraweznikowg a porecza nalezy wypeni¢ w sposéb
zabezpieczajacy pracownikdéw przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktoérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw,
powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposob uniemozliwiajacy dostep
osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadac przedmioty, lecz
nie mniej niz 6,0 m.

Przej$cia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone
daszkami ochronnymi.

Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem
W najnizszym miejscu i byé nachylone pod katem 45° w kierunku zrédta zagrozenia.
Pokrycie daszkow powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajgce przedmioty.
Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc skladowania narzedzi, sprzetu,
materiatow jest zabronione.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikow przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa instalacji i
urzgdzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i materiatow lub
maszyn i urzgdzeh budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodéw,
mniejszej niz:

a) 3,0 m—dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 KV,

b) 5,0 m —dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajgcym
15 KV,

c) 10,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz
nieprzekraczajagcym 30 KV,

d) 15,0 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz
nieprzekraczajgcym 110 KV,

e) 30,0 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 KV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizyé sie na
niebezpieczng odlegto$¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw
energii.

Przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane
w sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych takie urzgdzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast
kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzgdzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

a) Przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci
elektrycznych i mechanicznych,

b) Przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad
miesigc,



c) Przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzgadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdza¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilo§¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do celdéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.
llos¢ wody do celdw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika
jednoczes$nie zatrudnionego nie moze byé mniejsza niz:

a) 120 | — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub
zakaznymi albo powodujacymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku
korzystania z natryskow,

b) 901 - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajacych zapewnienia nalezytej higieny procesow technologicznych, w tym
60 | w przypadku korzystania z natryskow,

c) 30 | — przy pracach niewymienionych w pkt. ,a” i ,b”.

Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w pkt. ,a”, ,b”, ,c” nalezy zapewni¢, co najmniej 2,5 |
na dobe na kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajace;j
polewania (tereny zielone, utwardzone ulice, place itp.)

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegolnie ucigzliwych nalezy zapewnié:
- Positki wydawane ze wzgledéw profilaktycznych,
- Napoje, ktorych rodzaj i temperatura powinny byé dostosowane do warunkoéw
wykonywania pracy

Positki profilaktyczne nalezy zapewnié pracownikom wykonujgcym prace:

- Zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujacym w ciggu zmiany roboczej
efektywny wydatek energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mezczyzn i
powyzej 1 000 kcal u kobiet, wykonywane na otwartej przestrzeni w okresie
zimowym; za okres zimowy uwaza sie okres od dnia 1 listopada do dnia 31
marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:
- Przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 10°C
lub powyzej 25 °C.

Pracownik moze przyrzadzac¢ sobie positki we wtasnym zakresie z produktéw otrzymanych
od pracodawcy.

Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzgdzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie
oraz ustepy.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejacych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen
higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Zabrania sie urzgdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na
terenie budowy, na ktorej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracujacych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajace mozliwos¢
przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasnej.

W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych moga by¢ stosowane tawki, jako miejsca
siedzace, jezeli sg one trwale przytwierdzone do podfoza.

Jadalnia powinna sktada¢ sie z dwoch czesci:



a)  Jadalni wtasciwej, gdzie powinno przypadaé co najmniej 1,10 m? powierzchni na
kazdego z pracownikdéw jednoczes$nie spozywajacych positek,
b) Pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojéw oraz zmywania naczyn
stotowych.
W przypadku usytuowania pomieszczeh higieniczno — sanitarnych w kontenerach
dopuszcza sie nizsza wysokos¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do sktadania materiatdw i wyrobdw.

Skfadowiska materiatdw, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposob
wykluczajgcy mozliwo$¢ wywrocenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia
sktadowanych wyrobéw i urzadzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz2,0 m, a
stosy materiatdw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysoko$ci
nieprzekraczajgcej 10 — warstw.

Odlegtos¢ stosow przy sktadowaniu materiatow nie powinna byé mniejsza niz:
a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,
b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie skladowanych materiatow lub wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu
budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobéw
jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien by¢é wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentow i przepisdw przeciwpozarowych.

llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z
potrzeb bezpieczenstwa pracy.

Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw Swiezego powietrza.

Nie moze ona powodowac przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczenh pracy.

3.2. Roboty ziemne

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu roboét ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia
$cian wykopu przed obsunigeciem sig; obcigzenie klina naturalnego odtamu
gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu
robot na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla os6b postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.
Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,
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powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot.
W czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzié i umiescic
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢
balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porecze balustrad powinny znajdowacé sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg byé
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu.
Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.
Bezpieczne nachylenie $cian wykopdw powinno byé okreslone w dokumentacji projektowe;j
wowczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie rownym gtebokosci

wykopu,

- grunt stanowig ity skfonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gteboko$é wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wieksza niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé
zejscie (wejscie) do wykopu.
Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczaé 20,0 m.
Nalezy rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegélnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.
Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.
Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione:
- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg
obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia nawisow
gruntu.

Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o Scianach pionowych
i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami
ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.

3.3. Roboty budowlano — montazowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak
zabezpieczenia otwordw technologicznych w powierzchni stropu; brak
zabezpieczenia otwordéw prowadzacych na ptyty balkonowe);

- przygniecenie pracownika ptyta prefabrykowana wielkowymiarowg podczas
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wykonywania rob6t montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie
pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze réwnym rzutowi
przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m).

Roboty montazowe elementéw prefabrykowanych moga by¢é wykonywane na podstawie
projektu montazu oraz planu ,bioz” przez pracownikdéw zapoznanych z instrukcjg organizaciji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.
Prowadzenie montazu z elementéw wielkowymiarowych jest zabronione:
- Przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,
- Przy zlej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska
pracy nie majg wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Odlegtos¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej zurawia a zewnetrznymi
czesSciami konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75
m.
Zabronione jest w szczegolnosci:
- Przechodzenia os6b w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a
podwoziem zurawia lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym,
- Sktadowanie materiatow i wyrobdéw pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego lub
pomiedzy torowiskiem zurawia a konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego
tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty $wietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
zapewniaty rbwnomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i olSnier osob.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w
miejscu wbudowania.

W czasie zaktadania stezen montazowych, wykonywania robét spawalniczych, odczepiania
elementéw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy stosowac wytacznie
pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

W czasie montazu, w szczegdlnosci stupow, belek i wigzarow, nalezy stosowaé podktadki
pod liny zawiesi, zapobiegajace przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw,
materiatow lub wyrobow jest zabronione.

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co najmniej 1,0 m
od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z
wysoKosci.

3.4. Roboty wykonczeniowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot wykonczeniowych:

- Upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach
roboczych rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z
wysokosci przy wykonywaniu robo6t zwigzanych z montazem lub demontazem
rusztowania),

- Uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu
pieszego usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie
budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

3.5. Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzadzen technicznych:
- Pochwycenie konczyny gérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej
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ostony napedu),

- Potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu
robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla os6b postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- Porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byé
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniaé
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga byé
uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do
ich eksploatac;i.

Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg
lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszyni$ci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wézkow i innych maszyn
0 napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzgdzen technicznych, ktére nie posiadajg
kabin, powinny by¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.

4, INSTBUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenhstwa i higieny pracy dla pracownikdéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoélnych rodzajéw szkolenia.
Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikdéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢
pracownikéw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢é zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg ha danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez
pracownika na pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone w okresie nie
dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 —
lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub
zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
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Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz
silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- Wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami

zdrowia pracownikow,

- Obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- Postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- Udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdéw oraz
zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robé6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

5. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE )
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

5.1. Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy

1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

2) niewlasciwe polecenia przetozonych,

3) brak nadzoru,

4) brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

5) tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

6) brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
7) dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewltasciwa organizacja stanowiska pracy:

1) niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,

3) brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor
5.2. Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
2) niewlasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
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brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwaciji lub napraw;

niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
zastosowanie materiatbw zastepczych,
niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

wady materialowe czynnika materialnego:
ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

1. Organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

2. Dbaé o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

3. Organizowa¢, przygotowywacé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

4. Dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

1. Oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy

2. Wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

3. Okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczeg6lnie
niebezpiecznych,

4. Wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

5. Wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne $rodki profilaktyczne majgce na celu:

1. Zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w spos6b zabezpieczajacy
pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow
szkodliwych i ucigzliwych,

2. Zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtownie przez
stosowanie technologii, materiatébw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w srodki ochrony indywidualne;j
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych srodkdéw powinny zapewnia¢ wystarczajgca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami

15



(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz. U. z 1998 r. Nr 21
poz.94 z pdzn. zm.)

art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106
poz.1126 z pézn. zm.)

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz.1321 z
pdz. zm.)

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegoOtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz.1256)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegoblnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.Nr62 poz. 285)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegoélnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62
poz. 287)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
Nr 62 poz. 288)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad
opiniowania projektéw budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy
oraz trybu powotywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na
Rzeczoznawcéw (Dz. U. Nr 62 poz. 290)

rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych
positkow i napojoéw (Dz. U. Nr 60 poz. 278)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844
z pozn. zm.)

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 20001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263)
rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzgdzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120 poz. 1021)
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47 poz. 401).
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OPIS TECHNICZNY

do projektu sieci centralnego ogrzewania taczacej kottownie K1 — K2 — K3

1.0 Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie ZEC Sp. z 0.0. w Biatej Piskiej

1.2. Plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1 :500

1.3. Warunki techniczne ZEC Sp. z 0.0. w Bialej Piskiej

1.4. Poradnik Projektanta Przemystowego PPP

1.4. Wytyczne projektowe w zakresie budowy sieci cieplnych w technologii z rur
preizolowanych

1.5. Wizja lokalna w terenie

2.0 Zakres opracowania

Dokumentacja techniczna obejmuje wykonanie PT sieci c.0. pomiedzy kottowniami K1 — K2
- K3. Trasa przebiega ulicami Witosa, Moniuszki, Handlowa, Bolestawa Prusa,
Zeromskiego, Sienkiewicza, Dolna, Krétka, Stowackiego.

Teren zainwestowania potozony jest w woj. warminsko-mazurskim w Gminie i m. Biata
Piska i jest przeznaczony gtéwnie pod budownictwo mieszkaniowe, ustugi, obiekty
uzyteczno$ci publicznej.

3.0 Projekt zagospodarowania dziatki
3.1 Istniejacy stan zagospodarowania

Biata Piska to niewielkie miasto lezgce na obrzezu Puszczy Piskiej, w poblizu Wielkich Jezior
Mazurskich. W miescie mieszka ok. 4650 oséb, z czego ok. 40% os6b w spotdzielczych i
komunalnych budynkach wielorodzinnych.
Wielorodzinne budynki mieszkalne oraz szkoty, przedszkola, obiekty stuzby zdrowia i
uzytecznos$ci publicznej zaopatrywane sg w ciepto produkowane w pieciu kottowniach
komunalnych:

e Kottowni K1 na osiedlu Witosa,
Kottowani K2 przy ulicy Dolnej 2,
Kottowni K3 przy ulicy Stowackiego 8,
Kottowni K4 przy ulicy Pitsudskiego 4,
Kottowni K5 przy ulicy Targowej 1.

Kottownia K1 wyposazona jest w siedem kottéw wodnych o tgcznej mocy cieplnej

3,760 MW przystosowanych do spalania biomasy, w tym jeden rezerwowy kociot olejowy
o0 mocy 370 Kw. Kottownia opalana jest odpadami drzewnymi (trocinami) z pobliskich
zaktadow przetwérstwa drzewnego.

Kottownia K2 wyposazona jest w dwa kotty zeliwne typu Eca- IV o tagcznej mocy 0,704 MW.
Kotty opalane sg mieszanka koksu i wegla.
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Kottownia K3 wyposazona jest w dwa kotty typu Es-ka o tgcznej mocy cieplnej
0,592 MW. Kotly opalane sg weglem kamiennym.

Kottownia K4 wyposazona jest w dwa stalowe kotty wodne: jeden typu Es-ka, drugi typu
KW-GR o tacznej mocy 0,398 MW. Kotty opalane sg kolejno weglem kamiennym i miatem
weglowym.

Kottownia K5 wyposazona w jeden kociot typu RANDOMAT o mocy 0,125 MW. Kociot
opalany jest olejem opatowym. . Kottownia zasila w cieptg wode uzytkowg dwa budynki
wielorodzinne, budynek poczty oraz Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji.

Ukfad technologiczny we wszystkich omawianych kottowniach jest podobny.

Cyrkulacja wody grzewczej w kottowniach i zasilanych z nich sieciach cieptowniczych
realizowana jest za pomoca pomp obiegowych. Kotty zabezpieczone sg otwartymi
naczyniami wzbiorczymi, zainstalowanymi na ostatnich kondygnacjach budynkéw, w ktérych
Zlokalizowane sg kottownie. Koty oraz rurociagi w kottowniach wyposazone sg

w termometry i manometry miejscowe. Na wyjsciu rurociagdw wody grzewczej w kottowni
zainstalowane sg cieptomierze z ultradzwiekowymi przetwornikami przeptywu. Ukfady
technologiczne kottowni weglowych nie posiadajg zadnych urzadzen do automatyczne;j
regulacji.

Paliwo magazynowane jest w wydzielonych pomieszczeniach, przylegajacych do hali kottow.
Transport paliwa do kottowni odbywa sie recznie. Naweglanie kottow oraz odzuzlanie
odbywa sie réwniez w sposéb reczny.

Spaliny z kottéw odprowadzane sg do atmosfery przez ceramiczne kominy wbudowane w
konstrukcjach budynkow. Kotty pracujg z naturalnym ciggiem spalin. Uktad powietrzno-
spalinowy kottéw posiada duze nieszczelnosci.

Sprawnos¢ eksploatacyjna omawianych kottowni jest bardzo niska, ze wzgledu na znaczne
straty ciepta w procesie spalania.

Sieci cieptownicze transportujgce ciepto z analizowanych kottowni do odbiorcéw wykonane
sg w czesci w tradycyjnej technologii kanatowej i technologii rur preizolowanych

Teren przeznaczony pod zabudowe jest urozmaicony w sposob charakterystyczny dla
mtodego krajobrazu polodowcowego pozostatosci Zlodowacenia Battyckiego. W podfozu
dominujg utwory pochodzenia lodowcowego. Sa to roznego rodzaju piaski i piaski gliniaste,
pyly i miejscami takze torfy, piaski i pospo6tki zwatowe. Woda gruntowa wystepuje ptytko pod
powierzchnig terenu na obszarach potozonych w poblizu istniejagcych rowéw melioracyjnych.

3.2. Projektowane zagospodarowanie dziatki

Projektuje sie budowe sieci z rur preizolowanych z kottowni K1 do kottowni K2 i K 3. Trasa
przebiega ulicami Witosa, Moniuszki, Handlowa, Bolestawa Prusa, Zeromskiego,
Sienkiewicza, Dolna, Krotka, Stowackiego. Trasa rurociggu zostata zaprojektowana w
sposob umozliwiajacy podtaczenie po trasie obiektow Szkoty Podstawowej, osiedla domoéw
jednorodzinnych, zaktadow ustugowych i mieszkaniowych. Podigczenie tych budynkow
pozwoli na wylgczenie istniejgcych kottowni w tych obiektach i zasilenie ich ze
zmodernizowanej centralnej kottowni K1, opalanej zrebkami drewnianymi i stoma.

Rurociagi centralnego ogrzewania zostang zlokalizowane gtéwnie w poblizu istniejgcych
ciggébw komunikacyjnych istniejgcej zabudowy mieszkaniowej.

Projektowane sieci nie kolidujg z granicami strefy ochrony konserwatorskiej stanowisk
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archeologicznych oraz terenéw ochrony przyrody.

Stopien ingerenciji przewoddw w srodowisko przyrodnicze jest najwiekszy w fazie budowy.
Trasa rurociggu zostata zaprojektowana w sposéb eliminujacy i minimalizujacy negatywne
Zjawiska dla srodowiska w tym:

e omija uzytki ekologiczne, rezerwaty i obiekty objete ochrong konserwatorskg
e trasa biegnie najkrétszg drogg pomiedzy istniejacymi budynkami

Realizacja inwestycji nie naruszy obecnego stanu srodowiska, nie wprowadzi zadnych zmian
w takich elementach srodowiska jak: wody powierzchniowe i gruntowe, powietrze, rzezba
terenu i walory krajobrazowe.

Projektowane sieci i urzgdzenia nie posiadajg charakteru i cech istniejacych i
przewidywanych zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia ich uzytkownikéw.

4.0 Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Projekt przewiduje kompleksowa modernizacje systemu grzewczego w m. Biata Piska i
wykonanie nastepujgcego zakresu prac:

o likwidacja kottowni weglowych K2 o mocy 320 kW, K3 o mocy 340 kW, kottowni w Szkole
Podstawowej o mocy 327,5 kW i kottowni lokalnych w budynkach mieszkalnych i
ustugowych o tgcznej mocy ok. 300 kW,

e przebudowa kottowni K1 przy ul. Witosa o mocy 4,5 MW opalanym biomasa, gtownie
zrebkami drewnianymi i stoma,

e budowa sieci c.o. fgczacej wezty budynkéw z modernizowang kottownig dtugosci 1919 m,

e wykonanie 5 szt. weztéw cieptowniczych do obiektow uzytecznos$ci publicznej,

Niniejszy projekt przewiduje budowa sieci c.o. fgczacej wezty budynkéw z modernizowang
kottownig K1.

Za pomocg dwuprzewodowej sie ci cieplnej z rur preizolowanych woda o parametrach
niskich 82/60 T b edzie przesytana i rozdzielana w poszczegolnych obiektach na instalacje
centralnego ogrzewania - za pomocg weztéw z automatykg pogodowsa,

W projekcie przewidziano budowe sieci cieplnej z przytaczami jako rurociggi 2-przewodowe
wykonane w technologii z rur preizolowanych ZPU. Rura przewodowa to atestowana rura R-
35 wykonana wg PN-80/H-74219.

Izolacje cieplng stanowi pianka poliuretanowa PUR wykonana zgodnie z wymogami normy
PN-EN 253.

Rura ostonowa wykonana zgodnie z normami PN-EN 253 wykonana z twardego polietylenu
PEHD.

Produkcja wszystkich materiatobw do podziemnych sieci cieptowniczych objeta jest systemem
zapewnienia jakosci spetniajacymi wymagania jakosci normy PN - ISO 9002.

Zaprojektowano nastepujace odcinki sieci:

Dn 25 -2Xx26,9/90 L=2x24,5m
Dn 32 -2x42,4/110 L=2x 85m
Dn 40 -2x48,3/110 L=2x155m
Dn 50 -2x60,3/125 L=2x21,0m

19



Dn 80 -2x 88,9/160 L=2x 3,0m

Dn 100 -2 x114,3/200 L=2x 74,0m
Dn 125 -2x139,7/225 L=2x 310,5m
Dn 150 -2 x168,3/250 L=2x1362,0m

taczna ditugosé — 2 x 1919 m.

Wszystkie prace zwigzane z budowg sieci nalezy wykonywac¢ zgodnie z Instrukcjg
Wykonania i Odbioru sieci opracowana przez Producenta.

Rurociag nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej gr 10 cm i obsypaé go 10 cm powyzej
goérnej krawedzi rury. W miejscu potaczen rurociggdw, w ktébrym spawane sg rury
przewodowe i wykonywane potgczenia rur ostonowych wykop nalezy poszerzyé
pozostawiajac przestrzen 70 cm wokot rury.

W miejscach przejs¢ rurocigagdw przez przegrody budowlane nalezy stosowacé pierscienie
gumowe.

Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem zgodnie z rzednymi zawartymi w profilu podiuznym
Odlegtos¢ pomiedzy przewodami minimum 15 cm.

Sieé cieptowniczg oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg utozong 30 cm nad rurociggiem.

Prébe cisnienia wykonac¢ na cisnienie 0.9 MPa przez okres 30 min.

Przed zasypaniem rurociggu wykonac¢ dylatacje w strefach kompensacyjnych w miejscach
odgatezien, kolan i kompensaciji zgodnie z wyliczeniami podanymi w dalszej cze$ci

opracowania.

Odpowietrzenie rurociggow odbywac sie bedzie w weztach istniejacych budynkdéw poprzez
zamontowanie zaworow kulowych ze ztaczkg do weza DN 15 mm, PN 16i T = 100 °C.

Odwaodnienie rurociggéw zaprojektowano zaworami kulowymi DN 40 mm, PN 10 i

T =100 °C. Odwodnienie przewidziano w weztach cieplnych istniejgcych budynkow.

5.0 Roboty ziemne

W terenie niezabudowanym i nieuzbrojonym wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie a w
miejscu kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym i w poblizu budynkdw recznie z
umocnieniem $cian wykopu wg schematu.

Sposob wykonania wykopdéw przedstawiono w czesci graficznej projektu.

Rurociagi po wykonaniu nalezy obsypac recznie z ubijaniem warstwami 30 cm nad wierzch
rury a nastepnie mechanicznie. Grunt po zasypaniu nalezy zagesci¢ zgodnie z normg BN-
72/8932 - 01.

5.1. Zageszczenie gruntéow przy zasypywaniu wykopéw

W celu zapewnienia statecznos$ci zasypywanego wykopu i jego réwnomiernego osiadania
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubosé
warstwy i sposéb zageszczenia podano w Specyfikacjach Technicznych.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ro6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw. Jezeli warto$é
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien
dogescié podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ |5 dla drég

0 WYSOKOSCi ruch ciezki ruch mniejszy
Y i bardzo ciezKki od ciezkiego

do2 0,97 0,95

metrow

ponad2 4 g7 0,95

metry ’ ’

5.2. Kolizje z uzbrojeniem elektroenergetycznym.

Przy zblizaniu sie do stupow linii elektroenergetycznej nalezy zachowacé odlegto$¢ 1,5 m. od
stupa a min. 2,0 m. od stupa linii SN . Na podziemnych kablach elektroenergetycznych
nalezy zatozy¢ rury ochronne dwudzielne PCV o diugosci min. 3,0 m i $rednicy 100 mm
zgodnie z planem sytuacyjnym.

5.3. Kolizje z uzbrojeniem telekomunikacyjnym.
Wszystkie wykopy w rejonie kolizji nalezy wykonywac recznie oraz zachowaé odlegto$é
uktadanych rurociggdéw 2,0 m. od istniejgcych stupéw oraz min.
1,0 m. od linii podziemnej
W miejscach skrzyzowan z kablami telekomunikacyjnymi nalezy zatozy¢ na te kable
dwudzielne rury ochronne AROT 100 mm tak, aby byty dtuzsze o
min. 1,0 m. od $cianek kolektora.

5.4. Pozostate zabezpieczenia.

W przypadku uszkodzenia punktéw granicznych Wykonawca zleci ich odbudowe

21



uprawnionemu geodecie.

Prace w rejonie punktow osnowy lll klasy nalezy wykonywaé pod nadzorem
geodezyjnym.

6.0 Roboty towarzyszace

W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy w miejscach kolizji rurociggu z istniejgcymi
drogami rozebraé¢ istniejace nawierzchnie. W kosztorysie uwzgledniono rozbiorke i
odbudowe nastepujacych rodzajéw nawierzchni:

droga gruntowa;

droga zwirowa;

ptyty drogowe, betonowe;
trylinka

Po zakonczeniu robét nawierzchnie drogowe nalezy odbudowaé. Konstrukcja nawierzchni
dla poszczegolnych rodzajéw drég powinna byé wykonana w nastepujgcy sposob:

Droga asfaltowa — warstwa podsypki z piasku grubosci 10 cm, warstwa z kruszywa
tamanego 23 cm zageszczona mechanicznie, warstwa wigzgca asfaltu grubosci 6 cm,
warstwa $cieralna asfaltu grubosci 6 cm;

Droga gruntowa — warstwa pospoftki grubosci 10 cm zageszczona mechanicznie;

Droga zwirowa — warstwa podsypki z piasku grubosci 10 cm, warstwa zwirowa grubosci 10
cm zageszczona mechanicznie;

Droga z ptyt betonowych i trylinki — elementy betonowe z rozbidrki utozyé na warstwie
pospotki grubosci 10 cm zageszczona mechanicznie;

Catos¢ robé6t wykonaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru
Robét Budowlano - Montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.
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