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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSF przepisy dotycgce remontu drogi gminnej
wraz z zjazdami w miejscowo Szkody od drogi powiatowej Biata Piska — Kumietfo drogi gminnej Biata
Piska — Kozki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgeumijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami ejsoowdaci Szkody
od drogi powiatowej Biata Piska — Kumielsk do drggiinnej Biata Piska — Kozki.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuwlymagania ogolne wspélne dla robot gipgh
nizej wymienionymi specyfikacjami:
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysédiowych
D-01.02.01a Ochrona istnigych drzew w okresie remontu drogi
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog
D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow
D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowanie i zggzczanie podima
D-04.02.01a Wzmochienie pod# gruntowego geotkarin
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithnego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie
D-05.03.05b Warstwa wiaca z betonu asfaltowego wg PN-EN
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych manz
D-05.03.24a Warstwscieralna z betonu asfaltowego
D-05.03.26a Wzmocnhienie geosigtkawierzchni asfaltowej przedgganiami
D-08.03.01 Betonowe obrza
D-10.10.01l Geosiatka komérkowa w konstrukcji peddwy

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niedicy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu — odlegk® miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk— odlegt@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwe;j.

1.4.4 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony dauuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@wa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pobece innej korespondencji technicznej paizy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawa projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przesgkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/przedstawiciel Zamawigego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (&gzona

przez Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeona), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.10.Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lulodiikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchvraz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) — @ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy — nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto — element uformowany w korpusie drogowyneedu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw — akceptowany przezzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow

i ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium bacdzey zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty — wszelkie tworzywa niegthne do wykonania robét, zgodne z dokumentamjpjektovg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipegniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most — obiekt zbudowany nad przeszkododmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstwzgblych do przejmowania i rozktadania od@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana beednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca — warstwa znajdafa s¢ migdzy warstwg $cieralm a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa gga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna €& nawierzchni stimca do przenoszenia obzen od ruchu na podie®. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza — gérnasé¢zpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolnggzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnymaréem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca — warstwa stosowana w celu unielivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odgczapca — warstwa shgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta — wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunakika dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é— zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny — z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze — ¢#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzeh
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.
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1.4.28.Podloe ulepszone nawierzchni — gérna warstwa padidezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu — wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzimiera/
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizydzmuaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowegaqzahnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagigmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna — elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowegozeVsktadé sie z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja — roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna — odlegté migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegfo miedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyijm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu — szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy — teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel — obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad knikolejowa lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane — ¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyzia odebng catas¢ konstrukcyjm
lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie me polega
na wykonywaniu robo6t zwranych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpieamtwo wszelkich czynnigi
na terenie budowymetody uyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentag projektovy,
ST i poleceniami layniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnynmadministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik bugdamsaz dwa egzemplarze dokumentacji projektoweya d
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$foza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone imiszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy i zostpriekazana Wykonawcy.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawigpgo stanowgi czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym
Z nich g obowgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dientaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowe Kkolejnddé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnydhOgdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywad bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiaréw oksonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub ST
i wplynie to na niezadowalgiyg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a)Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitk@ktu, & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/przedstawiciela Zamawigjego
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdezn drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymnkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umgzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsuaj
w ten sposéb bezpiearswo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakédw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgie kpda akceptowane przez dyniera/
przedstawiciela Zamawigjego.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/przedstawicielem Zamawijeggo oraz przez umieszczenie, w miejscachscidmh
okreslonych przez layniera/przedstawiciela Zamawaapgo, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie
zatwierdzona przez kyniera/przedstawiciela Zamawijapgo. Tablice informacyjneetlys utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest wiczony
w cere kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgaje,
w tym: ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki nieztzdne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/przedstawicielem Zamawieggo.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepti@|zddow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dmgmy z Irkynierem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/przedstawicielem Zamawjaggo oraz przez umieszczenie, w miejscachstigeh
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okreslonych przez layniera/przedstawiciela Zamawaagpgo, tablic informacyjnych, ktérych f&e bedzie
zatwierdzona przez kyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Tablice informacyjneetls utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktove.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a)utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej;

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraziie uniké uszkodzé lub ucizliwosci
dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyni@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezen
lub innych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1)lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopévbgdiojazdowych;
2) srodki ostraznosci | zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekbw wodnych pyitub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pzaru.

3) nie wytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w pabliterenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn

i urzadzen emitugcych hatas przekraczay poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wytwoec odpadédw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 200 o odpadach
(Dz. U. 62, poz. 628). Wykonawca jest zobgzeiny w terminie 30 dni przed rozpeciem dziatalnéci
powodujcej powstawanie odpadéw do zémia informacji do wiéciwego organu o wytwarzanych odpadach
oraz o sposobach gospodarowania odpadami — anstlZ, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawcaip@n
przed rozpoaxiem wytwarzania odpadow przekézalnzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego
opracowany i uzgodniony z wdewymi organami program gospodarki opadami. Wykoceaywo podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawigjym, ktére materialy z rozbiérek ma obewék przekaza& Zamawiagcemu,
a ktore staj sie jego whasnécia. Wszystkie materialy rozbiorkowe steg¢ st wlasndcia Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwidku z realizagj robét, Wykonawca ma uwzgini¢ w programie gospodarki opadami
i uja¢ ich utylizacg w swoich kosztach.

Roboty (w szczeg6lroi roboty ziemne) nafg prowadzé pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny iflav celu zapewnienia braku negatywnego wplywu istyeji
nasrodowisko. Koszt tych nadzorow nie podlegaghadiej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne éxlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgnmzarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg mialy aprobag techniczig wydan przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zekaiczeniu roboét ich
szkodliwags¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatdw od wigiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj



1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdasych wigcicielami tych uradzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadord Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo i wiadze lokalne o zamiarze rozpgna robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagjykonawca bezzwlocznie powiadomi zimiera/
przedstawiciela Zamawigego i zainteresowane wiladze oragdde z nimi wspoipracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia atggtaha powierzchni ziemi i uggdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadsapgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglawmieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ldzie na bigegco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomgidzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasio i drog
wewretrznych. Jednaie Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego nie bdzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie lzda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasiec do ustawowych ogranicaenaciskoéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatdw i wypasania na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealiézlzdne zezwolenia

i uzgodnienia od wixiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych)

i o kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Irynier/
przedstawiciel Zamawiggego mae polecé, aby pojazdy nie speinie tych warunkéw zostaly usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone na&wiezo
ukonczony fragment budowy w odfrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacg@ninzyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzeda przepiséw dotycrych bezpiecaestwa
i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiiz
i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie ordéa zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do robét
od daty rozpocxia do daty wydania potwierdzenia zaékmenia robot przez kyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/
przedstawiciela Zamawigego powinien rozpog¢ roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/przedstawiciela Zamawiaggo o swoich dzialaniach, przedstawdakopie zezwolg
i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstwania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwizane
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z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pakryjyykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@gdji dostarczonej przez gniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane&ankretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowizywa® postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanmemy i przepisy $ paistwowe lub odnosg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mplgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaggzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera/przedstawiciela Zamawigggo. Rénice pomé¢dzy powotanymi normami, a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawt przedi@one Irzynierowi/
przedstawiciela Zamawiggego do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowzany jest powiadoni Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo i posipowa zgodnie
Z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia
w robotach, laynier/przedstawiciela Zamawigjego po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonaweg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere kontraktove,.

1.5.15.Prowadzenie rob6t na terenach aabych do PKP
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkorgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawizyrierowi/przedstawicielowi Zamawiggego
do zatwierdzenia, szczego6towe informacje dofgez proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowiieodpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dia nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&dav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuobtel wiagcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawi@ggego wymagane dokumenty przed rozpoem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/przedstawicielowi Zamawiggego do zatwierdzenia dokumentacj
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admadfitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okaza Sig
potrzebne w zvwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w miejsaegodnione z liynierem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odkitad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu wranukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelszystkie formalnéci i wymagania (m.in. ochrony



srodowiska) zwazane z jego przygotowaniem, sktadowaniemznigjsz rekultywacj. Miejsce odktadu naky
uzgodné z Inzynierem/przedstawicielem Zamawjaggo.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to pisemnzgod: Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigego.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontrektu (rozbiorki)

Wszystkie materialy pozyskane z rozbidrek prowagzbnna tym kontrakcie gs wlasndcia
Zamawiajcego. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadniazgnierem/przedstawicielem Zamawiaggo,
ktére materialy z rozbiérek ma obawek przekaza Zamawiajcemu, a ktdre stajsic jego whasnécia.
Wszystkie materialy z rozbiérek stan@eg po uzgodnieniu wlasgb Zamawiajcego Wykonawca
ma obowjzek przewie¢ do siedziby Zamawiagego i uwzgidni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie
materiaty rozbidérkowe stage sé wlasnacia Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zmku z realizagj
robét, Wykonawca ma uwzglni¢ w programie gospodarki opadami géijich utylizacg w swoich kosztach,
zgodnie z punktem 1.5.5. niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustaw z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanyplodczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowamastcza §iwytacznie:
1. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranicze
2. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- W zgodzie z istnigjca Polsky Norma, a producent zatzyt deklaragj zgodngci z t3 norm;

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnepgmécy do jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aprobag techniczi, a producent daetzyt deklaracj zgodndci z ta aprobad;

—  posiada znak budowlaryiadczicy o zgodnéci z Polslg Normg wyrobu albo aprobattechniczig,

a producent zatzyt odpowiednj informacg o wyrobie.

b) wyrdéb zostal wyprodukowany poza terytorium Polskie udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zatzyt do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie elydw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklakazfiodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.

3. Wyrdb jednostkowego zastosowania w danym obiekcigolwlanym wedtug indywidualnej

dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atygpecjalne éwiadczenie o zgodoi wyrobu

Z ta dokumentagj oraz przepisami.
Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE Inbkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédnmie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych go do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalg uzysk& aproba¢ techniczi dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006vyroby
stosowane po 1 stycznia 2010 r. powinny posiadgstawione przez producentéw Krajowe Deklaracje
Zgodndci z norny zharmonizowaslub aprobat techniczi oraz posiadaoznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. J&i Inzynier/przedstawiciel
Zamawiagcego zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialéw do innych robét,znie dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpdwio przewart@&iowany (skorygowany) przez Ayniera/
przedstawiciela Zamawigjego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligez sk z jego nie przyciem, usunjciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powmd Inzyniera/przedstawiciela Zamawigaggo
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie aym, jdli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zeoby pd&zniej zmieniany bez zgody igniera/
przedstawiciela Zamawigiego
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane m#tedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyowwop jakos¢ i wihasciwosci i byty dostpne
do kontroli przez lnyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilsaynierem/przedstawicielem Zamawjeggo lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

2.8. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/przedstawiciela
Zamawiagcego w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materialtbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé
podstaw do akceptacji okionej partii materialéw pod wzelem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/przedstawiciel Zamawiggego ledzie przeprowadzat inspekcjvytworni,
musz by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawigego kdzie miat zapewnion wspélprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekggp

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego lgdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalggcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/
przedstawiciela Zamawiggego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji abadtych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanyneprirvyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. W przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by¥ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/przedstawicielowi Zamawiggego kopie  dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglunpozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/przedstawiciela Zamawigaggo o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/
przedstawiciela Zamawigego nie mge by pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iryniera/przedstawiciela Zamawdapgo zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyniera/przedstawiciela Zamawigpgo, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznyclrodki
transportu nie spetlnigge tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/przedstawiciela
Zamawiajcego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctagagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnieniaoskak projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami ¢dreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na @ie przez layniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

Btedy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hbid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsok przez Iryniera/przedstawiciela
Zamawiajcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidtiza ich doktadn&.

Decyzje lmyniera/przedstawiciela Zamawsapgo dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robét édg oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjynier/przedstawiciel Zamawigjego
uwzgkdni wyniki bada& materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyveaie
na rozwaan kwestk.

Polecenia Iayniera/przedstawiciela Zamawiapgo powinny b§ wykonywane przez Wykonawc
w czasie okrdonym przez layniera/przedstawiciela Zamawiapgo, pod griba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakéci

Wykonawca jest zobowiany opracowa i przedstawé do akceptacji layniera/przedstawiciela
Zamawiajcego Program Zapewnienia J&ko W PZJ Wykonawca powinien oklilgt, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pamupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentagprojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jada powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

—organizac wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadaenoibot;

—organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét;

—sposG6b zapewnienia bhp;

—-wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne;

—wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jgka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot;

—system (spos6b i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot;

- wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad;

- sposo6b oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighiologicznym,
proponowany sposéb i form przekazywania tych informacji #gnierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego.

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

—wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne;

- rodzaje i ila¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;

—sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedslitda wiasciwosci w czasie transportu;

— sposOb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robat;

—sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/przedstawiciel Zamawigego mae zagdat
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Irzynier/przedstawiciel Zamawiggego ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvikonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/przedstawicielowi Zamawigjego $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urglzenia i sprgt badawczy posiad@jwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okstjacych procedury bada

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego fedzie mi€ nieograniczcony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ledzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyctielleniedocagniccia te kzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki badd, Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatow i dopgci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdtych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ldzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera/
przedstawiciela Zamawiggego. Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo krda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakwepy
przez Ireyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Na zlecenie layniera/przedstawiciela Zamawiapgo Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; pazeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami nhorm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezylmiera/przedstawiciela Zamawiaaggo.

Przed przygpieniem do pomiarow lub bafia Wykonawca powiadomi kyniera/przedstawiciela
Zamawiagcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub bdda Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nagpiie ich wyniki do akceptacji biyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego kopie raportow
z wynikami bada jak najszybciej, nie pdiiej jednak nt w terminie okrélonym w Programie Zapewnienia
Jakaci.

Wyniki bada (kopie) Ikeda przekazywane lkynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowizib innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez layniera/przedstawiciela Zamawiapcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego jest uprawniony do dokonywania kontroli, podniga probek
i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pkiywania, a Wykonawca i producent materiatdw po®iini
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez mgdzy innymi swoje badania,e¢lzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wtasnych Kakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigiego powinien pobietaprobki materialtdbw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt. z88 wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to lkynier/przedstawiciel Zamawigjego oprze giwytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodrizi materiatow i rob6t z dokumentacprojektovy i ST. Maze rowniez zleci, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych had#ezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvwpada i pobierania probek poniesione zostamzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych;
2.deklarac zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normy lub aprobag techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej

Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w punkcie 1 i ktdre spetnigawymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do rob6t dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badbeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnysbowigzujagcym Zamawiagcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstainy budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ua czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

—dak przekazania Wykonawcy terenu budowy;
—dak przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej;
- dat uzgodnienia przez hyniera/przedstawiciela Zamawsgpgo Programu Zapewnienia Jéio

i harmonogramow robat;

—terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegdlnych elementdéw robot;

—przebieg robot, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach;

—uwagi i polecenia liyniera/przedstawiciela Zamawagggo;

—daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu;

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@ych i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robdét;

—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi;

—zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej;
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- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot;
—dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét;
—dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat;
—wyniki préb poszczegoéinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat;
—inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedidone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego do ustosunkowanig si
Decyzje Imyniera/przedstawiciela Zamawiapgo wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich prxya lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/przedstawiciela Zamawiapgo
do ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania polege
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przemadza si w sposob gty w jednostkach przytych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia
0 jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniladai Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w Programie Zapewnienia JakoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lgy
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1)-(3) rgutjgce dokumenty:
a)pozwolenie na realizaggadania budowlanego;
b) protokoty przekazania terenu budowy;
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne;
d) protokoty odbioru robét;
e)protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iiyniera/przedstawiciela Zamawaggpgo
i przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduosaieniu Irzyniera/przedstawiciela
Zamawiagcego o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obimieo najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/przedstawiciela Zamawigego na gimie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkmeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtadici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyme¢da obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢l wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aolizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aegly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhié lzda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a)odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu;
b) odbiorowi czsciowemu;
c) odbiorowi ostatecznemu;
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie §db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/przedstawiciel Zamawiggego.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/przedstawiciela Zamawagpgo. Odbiér kdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika olwd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Jakdac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/przedstawiciel Zamawigjego na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robot dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbirob6t dokonuje trynier/
przedstawiciel Zamawigfgego.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie layniera/
przedstawiciela Zamawigego.

Odbiér ostateczny robdét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/przedstawiciela Zamawagpgo zakaéczenia robét i przygcia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezwzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalabowej
na podstawie przedtonych dokumentow, wynikdw bafiai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania robét z dokumentagprojektowvy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapogiaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmtpetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gagowych lub robét uzupetnigych, czy
robét wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona pate,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujagce dokumenty:

1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy;

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne);

3.recepty i ustalenia technologiczne;

4.dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty);

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

6.deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ;

7. opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zadczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST J;PZ

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towargggeh (np. na przek@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen;

9.geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu;

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupaghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgt’o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost&k obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgednia® wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

—robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami;
— warta¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy;
—wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami;
—koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;
— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w ST
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oane w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i poykonawcza

Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technadegej i powykonawczej obejmuje::

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/przedstawicielem Zamawjeggo dodatkowej
dokumentacji realizacyjnej, niegiinej do wykonania wszystkich robét wyszczegélnidnyc
w kontrakcie;

(b) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/przedstawicielem Zamawjeggo dodatkowej
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposébwadzenia rob6t przedstawiony przez
Wykonawe;

(c) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/przedstawicielem Zamawjeggo dokumentacji
powykonawczej budowy nieztinej do dokonania odbioru ostatecznego robot zgodmunktem
8.4.2 niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdgwzejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/przedstawicielem Zamawjeggo i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamm budowy, wraz z dostarczeniem Kopii
projektu Irzynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnié wynikajacych z posipu robét;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu;

(c) optaty/dzierawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikévaweznikéw, barier, oznakowa
i drenau;

(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet;

(h) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego;

(i) usunicie wybudowanych objazdéw/przejazdéw i oznakowania;

(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (IDANr 89, poz. 414 z @diejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. 0 drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodeayitatograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 zzndejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DANr 62, poz. 628).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SF wymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wyznaczeniem trasy drogi gminnej, zjazddéaz punktdw wysok&iowych przy realizaciji
rob6t zwhzanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami wjsnowdci Szkody od drogi powiatowej
Biata Piska — Kumielsk do drogi gminnej Biata Pisk&&zki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgmuijagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu realizacji rob6t zgkanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami wejsnowdci Szkody
od drogi powiatowej Biata Piska — Kumielsk do drggiinnej Biata Piska — K&zki.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegi.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych;

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si);

c)wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych);

d)wyznaczenie przekrojéw poprzecznych;

e) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektu #tynieryjnego
Nie dotyczy
1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szki@elpiegu granic prawnych z ich stabilizacj
w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie zmaoBN-67/6744-09) swiadkami betonowymi tych
znakow nie rzadziej nil00m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granie zastabilizowa znakami granicznymi $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewtrznej pasa drogi;
2. Szkic naley sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3;
3. Szkic powinien zawieka
nazwe wojewddztwa, gminy, olgbu
W tytule Napis: ,.ceeee e
kilometraz pocatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeragjrodzajem stabilizacji
miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu SkarbfisRea, nie stanowte ich
whasndci, a zagte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13dg#&rnika 1998 r. Przepisy
wprowadzajce ustawy reformygge administragj publiczry, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
opis skrzgowan i rzek
j. szczegOly sytuacyjne shce do identyfikacji potzenia punktéw granicznych w terenie
w zaségu po 10m od granic pasa drogowego:
- krawedzie jezdni,
- o0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kdaivjezdni,
- slupki hektometrowe z opisem,
- ogrodzenia trwate i chodniki,
- $wiadki punktow referencyjnych,
- pojedyncze drzewa,

”
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- kontury I&ne,
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkamii knajdupce s¢ w odlegtaci
do 10m od granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych okazunki ich granic,
4. Do szkicu naley dofczye:
- wykaz wspétrednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadie,
- map ewidencyjn,
- wypisy z rejestrow gruntoéw dla wszystkich dziatelpasie drogowym,
- odbitke istniegcej mapy zasadniczej lub sytuacyjno-wysakowej w skali szkicu.

Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego nafesporzdzi¢c wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operaaieencji gruntow dotyexych sposobu aytkowania
(uzytek rolny lub lény na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazquocatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20m i diugé od 1,50 do 1,70m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m
i diugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istpdsfj nawierzchni bolce stalow@ednicy 5mm
i dtugasci od 0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50m i przekroj prostatny.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry;
— niwelatory;
— dalmierze;
— tyczki;
— faty;
— ta&émy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wgsgiowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia tras v przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw lub ewdntegobré te dane z whkxiwego
powiatowego érodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j.

Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczego6towego
wytyczenia robdt w oparciu o materialy dostarczopezez Irzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo
oraz pobrane z wéaiwego powiatowegoodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@walnzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo
o wszelkich bjdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasylub) reperéw roboczych. Bdly
te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig sic
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiagcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie pow by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez lyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo. Wszystkie roboty dodatkowe, wynicg
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lnyniera/przedstawiciela Zamawiapego oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera/przedstawiciela Zamawagggo.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okégjace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczaepowinny by zaakceptowane przezzymniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywijo zostanzniszczone przez Wykonawgc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢eée konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dtawigtowej realizacji rob6t naig
do obowjzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposo6b trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowszane do punktéw pomocniczych, paobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy,
a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy w terenie ptaskim powinna wyn®si
500m, natomiast w terenie falistym i gorskim povanby odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystéa punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtwz trasy. O ile brak takich punktow, repery roboczdery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych
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lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych gvuncie w sposéb wykluczgly osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwdjry w nawipzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny By wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdscz nie rzadziej nico 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtresy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wigcksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1cm
w stosunku do rkdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w punkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okilenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengagrojektovs oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrdo w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1m oraz wykopow gbszych
niz 1m. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektova.

5.6. Wyznaczenie potenia obiektow inzynierskich

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
nalezy prowadzté wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 38,5, 6, 7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy drogi w teien

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
do drogi gminnej Biata Piska — Kozki.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy drogi w terenie ¢@mge na podstawie szkicOw
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétukantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiggjego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osytrasinktow wysokéciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmyiyczeniem dodatkowych przekrojow;
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochracka przed zniszczeniem i oznakowanie ufatugej
odszukanie i ewentualne odtworzenie;
- stabilizacg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie arma BN-67/6744-09) kwiadkami
betonowymi granicy pasa drogowego po wykonaniu imesyzaciji geodezyjnej powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdBuUGiK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiJ1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

23



D-01.02.01a OCHRONA ISTNIElACYCH DRZEW W OKRESIE REMONTU DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SF wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwzanych z ochranistniegcych drzew w okresie remontu drogi gminnej wragazdami
w miejscowdci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kumiietikd drogi gminnej Biata Piska — Kozki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji rob6t zwdanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami iejsoowdgci Szkody
od drogi powiatowej Biata Piska — Kumielsk do drggiinnej Biala Piska — K&zki.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad wykonania i odbioru robét traeych
w okresie remontu drogi gminnej i zjazdéw, zmanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew
zlokalizowanych w pasie wykonywania budowlanych dblirogowych z uwzgbnieniem tymczasowego
zabezpieczenia na okres budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo- raslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatygdpie gtébwnym (pniu).

1.4.2. Korona— gorna cgs¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna— ziemia posiadaga wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidiowy rozwdgj.

1.4.4. Forma pienna— forma drzew z pniami wysoko od 1,8 do 2,2m, z wyfaym nie przygtym
przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.5. Bryla korzeniowa— uformowana bryta ziemi z przerag@jmi jg korzeniami réliny.

1.4.6. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwmaw ST
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1 Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istgjch drzew w okresie remontu drogi #ma stosowa
nastpujace:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzaw

- deski iglaste grukdgi min. 20mm, stupki drewnianeerdzie, itp.;

- maty stomiane;

- Zwyte opony samochodowe;

- drut, tdme stalows, gwazdzie;

- wock;
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji oaimgch wokot drzew jak:

- mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprayiz na sucho;

- mury betonowe i ewzelbetowe;

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, eseglane i inne;

- pomosty zabezpieczgje z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.;
¢) materialy piaedgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe;

- srodki impregnujce;

- wock.



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
do drogi gminnej Biata Piska — Kozki.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewnaterialy pie¢gnacyjne powinny by
zaproponowane przez Wykonawci zaakceptowane przez Zyniera/przedstawiciela Zamawiaapgo.
Wymagania dotycge materiatdbw do wykonania statych konstrukcji actmych wokét drzew, powinny
odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej i ST.

Zaleca sj, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny syiozébezpieczone przed korgizj
— beton do drobnych elementéw miat kl&® najmniej C30/35 (B 35).

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot:
a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleggir topaty;

- samochodu skrzyniowego do transportu;

- sprztu do podlewania, z ew. przewoymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami;

- wyposaenia pomochniczego, drobnych ngdzi, drabin itp.,;

b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiodkzew:
- wg ustalé ST,;

¢) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:
- reCznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, ditutazepskrobaki;
- recznego sprgu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawecy i powinien b§ zaakceptowany przezayniera/przedstawiciela Zamawagggo.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania robdét mna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minynaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Materialy do wykonania statych konstrukcji ochroohywokét drzew, wymagage specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nafgzewozé wedtug ustalg ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z ST. W przypadku braku wystargzggch danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze;
2. roboty zabezpieczgge drzewo lub czynrioi pielggnacyjne;
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie ST lub wskazadnzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego:
- ustalt lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu;
- szczegOtowo wytyczyroboty z danymi wysoki@iowymi przy stalych obiektach zabezpiegzgrh drzewa;
- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradizke
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5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres bugow

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktGre pozegstanterenie po zaki@zeniu robot drogowych,
a g naraone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, \ygmagkonania wszystkich czynéw:

- w sposéb uniemidiwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew;

- tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyikowe zastosowanie sgitm mechanicznego wymaga zgodyyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

W zasegu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4x4m wokot drzewa) nie powinno dojmic sie do:

- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych;

- poruszania gisprztu mechanicznego;

- sktadowania materiatéw budowlanych;

- zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie sklados@mentu, kruszywa, olejow, paliw
i lepiszcz. Zaleca sj aby roboty ziemne w oknie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacii
rodlin, a szczegoblnie w okresie letnim. Najkorzystemgjm okresem do wykonania tych rob@t miesihce
od padziernika do kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w figtr&orzeniowej drzew byty
wykonywane wydcznie ecznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostore
korzeni w formie szczeliny o szerakbd 0,3 + 0,5m i gibokasci 1,5 + 2,0m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wicaej niz wtasciwy wykop. Z oston takich maa zrezygnowa
pod warunkiem wykonania robo6t instalacyjnych pokeesem wegetacji étin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres remontu drogi pasfiejmowa:

- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w #c 4n? na jeden pi#) lub zuwytymi oponami
samochodowymi, a naginie oszalowanie ich deskami do wysé&diopierwszych galizi. Dolna czs¢ kazdej
deski powinna opietasic na podiau, bedac lekko wkopaa w grunt lub obsypan ziemg. Oszalowanie
powinno by otoczone opaskami z drutu lulray stalowej w odlegici wzajemnej co 40+-60cm;

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymilasci okoto 4nf na jedno drzewo;

- podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20dmi na jedno drzewo przez caly okres trwania robot,
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskakazyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Po zakaczeniu robét naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:
- rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo;

- usungcie materiatdw zabezpiecaajch;

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowezewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidujeostawé po zakéczeniu drogowych robot
budowlanych, mogpodlegé:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu &H poziom terenu wokot drzewa nie zmieng;si

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym clemiiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa;

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokdakzewa, przy wgkszych rénicach pongdzy
terenem istnigicym a projektowanym.

Wykonanie robd6t winno iyzgodne ze SpecyfikacjTechniczy. Przy robotach zwkanych z infrastruktyr
podziemn, w bliskim gsiedztwie drzew przeznaczonych do adaptacjizyatosowda metody bezwykopowe,
minimalizujgce uszkodzenia bryly korzeniowej drzew, pozwglajna utrzymanie statyki drzew.

Decyzja, dotycaca sposobu stalego zabezpieczenial&go drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokét okrglonych drzew powinna lgyzgodna ze ST. W przypadku niepetnych danyctimagprzyjmowa
nastpujace rozwjzania, po akceptacji ich przezzymiera/przedstawiciela Zamawiapgo:

- przy obnkeniu terenu o 1+1,2m nana wokot drzewa pozostaévicicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpacke by rumosz skalny, otoczakigtz
kamienie;

- przy obnkeniu terenu ponad 1m, wokét drzewazma wykona $cianke oporovy o ksztatcie okggtym lub
prostolgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukepub betonu z otworami (patrz rys.2b);

- przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4m, a niekiedyeckgzym, mana wymodelowé niecke

0 fagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiemm, warunki miejscowe na to pozwplobsypujc
drzewo leklg ziemiy (patrz rys. 3);

- przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2m pnie drzewzmem obsypéa ziemig ponad pierwotny poziom terenu;
- przy podwyszeniu terenu powgj 0,5m wykonuje si mury lub studzienki zabezpieczeg pier przed
zasypaniem z ugelzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5).
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5.6. Piebgnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powiby natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzatenione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni;
- wykon& cigcia sanitarne korzeni podtiem prostym, dokonug ciecia tam, gdzie zaczynacsiorzer
zdrowy gywy);
- zabezpieczypowierzchng ran preparatem impregngym;
- posypé gleln na bieaco zabezpieczone korzenie;
- zashpi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczastemic gleta
bardziej zasohun

b) przy uszkodzeniu gati:
- wykonywa ciecia gakzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo;
- zabezpieczy natychmiast powstgkare po usungciu zywej gakzi:
e $rednicy do 10cm, zasmarovgajw caldci preparatem o dziataniu powierzchniowym;
e 0 $rednicy ponad 10cm, zabezpieazajdwusktadnikowo, tj. kraedzie rany (miejsca, z ktérychetizie
wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (pdeien o grubdgci 1,5 + 2cm) —$§rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatzes¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzt i uformowa powierzchng rany;
- uformowa krawedz rany (ubytku);
- zabezpieczy cah powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie
w catdici preparatem emulsyjnym.

5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z ST. Do rob6t wykozeniowych naley prace zwjzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istsgggh warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyuh;
- niezlgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéirmoosci, np. zatrawienia;
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.);
- ew. wykon& wlasne badania wiaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
w punkcie 2 lub ustalone przezzimiera/przedstawiciela Zamawiaggo;
- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgrrawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkOwezplkeczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w punkcie 5.4;
- zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z punktem 5.4;
- ewentualnych uszkodaerzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie rob6t statego zabezpieczenia drzew
W czasie robo6t przy statym zabezpieczeniu drzewzpal
- bad& zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z wymagarodpowiednich ST wymienionych
w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji;
- sprawdza ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
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6.3.3.Badania rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogliegaip na sprawdzeniu,
w nawgzaniu do ustale punktu 5.6:
- prawidtowdaci wykonania a§¢ (korony, korzeni, gati);
- poprawndci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran);
- zabezpieczeglely uszkodzonych korzeni;
- stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1 sztuka (szt.) zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiamizymera/przedstawiciela
Zamawiajcego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzemwbety okrélone w odpowiednich ST, wymienionych
w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji;
b) w zakresie robét piggnacyjnych drzew uszkodzonych —eak i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najtaizym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe;
- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow;
- dostarczenie materiatow i spta;
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lubggabcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganidmi S
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie spru;
- uporazdkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,;
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-09.01.01 Zieledrogowa

D-01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodgeoivych przy przebudowie i budowie drég

arLONE

10.2. Inne dokumenty
1. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrodeodowiska w budowie dr6g. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt).
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostateeenie po zaki@zeniu robot drogowych i jest
naraone na uszkodzenia zygiane z robotami drogowymi, wykonuje girzede wszystkim:
- na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jgezddy nie zajd zmiany poziomu gruntu;

- ha terenie zaplecza budowy drogi;
- w poblizu drég tymczasowych, zazanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagroonego drzewa z zagrong bryla korzeniow, zaleca s wydzielic stret
bezpieczastwa o minimalnych wymiarach 4x4m, wygrodgoptotem z desek lukzerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w maik@ach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje drutem
lub taimg stalows, opasujca catas¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego woieici, zaleca si
umiesci¢ pomalowan desk, zwracagca uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstaw
przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly koraesmj z lokalizaci urzadzen i materiatdw placu budowy.

Zaleca s}, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie sktadoeementu, kruszywa, olejow, paliw
i lepiszcz, jako materialbw powodigych due zagszczenie gruntu wzedinie niebezpiecznych dla gleb
w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochr@tapnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb
bezpdrednio chronicy piea.

ZAt ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDO WY DROGI

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiwpono by najszerzej
stosowan praktylg projektows i wykonawca.
Najczsciej drzewa pozostawiagsna zewgtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asagzenia),
na obszarze przysztych miejsc obstugi pady@&h, parkingdbw, miejsc wypoczynku i w pasach dzxigth drég
dwujezdniowych, pod warunkieme w zasadzie:
- teren projektowany duzie obntony lub podwyszony w stosunku do terenu istaeggo, w sposéb
pozwalajcy na zastosowanie rozygien technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state
w terenie;
- drzewo nie ograniczy widoczém poziomej i pionowej na drodze;
- system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.
Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w iezasykonywania robot ziemnych mggdoy¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
- w wykopach mog nasipi¢ podckecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly &iawej;
- w nasypach, zasypanie dolnegéz drzewa mae spowodowégnicie pnia oraz utrudnienie degti powietrza
i wody do korzeni.

Decyzja 0 pozostawieniu drzewa zaleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia stanu
w zaleznosci od wysokdci nasypu, gatunku drzewa,chbkdsci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia.
Drzewa z gibokim systemem korzeniowym, takie jaifl gy bardziej odporne na zasypanie dolngjsczpnia
niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowymigtfdk wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa réwniez na maliwos¢ pogorszenia stanu drzewa.efia gleba gliniasta m® pogarszastan korzeni
nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, mést grunty piaszczyste snniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypkawirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy. umazliwia fatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a zagoie warstwy 5+10cnzwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w¢ warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15cm wokét drzewa spowoduje jeryblde
dostosowanie sido nowych warunkow.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5m), wymagassecjalne konstrukcje chraoe drzewo, zwykle
w postaci studni szczelnie chrgaych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy
nasypach z gruntu zedtego wokét drzewa z rozwietiy brylg korzeniows, wykonuje st wokét pnia okggtla
studné na wysoké¢ nasypu. Odlegks od $ciany studni do pnidrednicy 8-10cm powinno wynasco najmniej
50cm. Na terenach zamieszkalych etvme studni pozostawia esipuste, a wierzch studni przykrywae si
metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymgnguwypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym
w stosunku 1:1, a na wierzchu uklada wiarstwe 10+-12cmzwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana
byta z poziomem otaczgjego gruntu. W zadmosci od potrzeb mina zastosowaodwodnienie studnigszkami
zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpiecZyprzy wickszej rénicy obnizonego terenu, np. przy
wysokdci 1 + 1,2m usypascicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1.sllderen zostanie obadny na gébokasé
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wickszz od 1m, wokdét drzewa wykonuje ¢siscianke oporowg o ksztalcie okyglym lub prostoktnym
z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Neet@e miejsc wypoczynkowydtianke wokét drzewa mana
wykorzysta& jako tawle, odpowiedniog dostosowujc do odpoczynku pod#aych (rys. 2c).

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w obgbie strefy korzeniowej drzew

» Stups L Tetery b) siatka druciana

i tkanina lub wiéknina

i korzenie;./z

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

a) przekroj ogoélny b) szczegét wykopu

mieszanina piasku
;z z torfem i kompostem
|
|
I

¢) wsepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej ra&gpwiaciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obieniu terenu, po wykonaniu wykopow

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniagy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaego na skarpie
c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku paogeh przez wykonanie tawki na jej gornej powierzichn
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Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowgga drzewo do otaczajcego terenu podwyszonego
00,2+0,4m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pi& drzewa obsypany na wysok& 0,2 + 0,5m ze specjalnymi napowietrzacymi warstwami
Zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/arys 15 : 25 {4

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczaga pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyej 0,5 m

Przekréj - wariant |

Objanienia:

A — szyb napowietrzagty z a&urowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kiag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

Przekrdj - wariant ||

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata,

H — tawka
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Rzut z géry

-

@
A
L3 Q-/

strefy
ukorzeniania

strefy
napowietrzania

Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia drzaw brytg korzeniowa na placu sktadowym

20m 20m
Pomalowana deska * Stupek Barak
Skiadowany -
materiat L. Drut ___\
....... - [ | )
£ S —— - - ID )
9 Qf Piyty betonowe {
g k=] /

Oprocz wygrodzenia drzewa plotem z desek halbdzi pokazano z lewej sposéb sktadowania materiatu
a z prawej lokalizagjbaraku budowy.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérk elementdéw drég przy realizacji rob6t awanych z remontem drogi gminnej
wraz z zjazdami w miejscowo Szkody od drogi powiatowej Biata Piska — Kumietfo drogi gminnej Biata
Piska — Kozki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgmmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami ejsoowaci Szkody
od drogi powiatowej Biata Piska — Kumielsk do drggiinnej Biata Piska — Kozki.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
- zjazdéw o nawierzchni z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

Wszystkie materialy z rozbidrkiaswlasndcia Zamawiagcego i Wykonawca jest zoboygiany
uzgodné z nim spos6b zagospodarowania tych materiatow,dzigoz ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialtdw, ich pozyskiwania sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drég mie by wykorzystany sprg podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera/przedstawiciela Zamawaaggo:

— spycharki;

— ladowarki;

— samochody erarowe;

— zrywarki;

— mioty pneumatyczne;

— pity mechaniczne;

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbi6rki méena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w punkcie 1.3, zgodnie z dokumenapjojektovy, ST lub wskazanych przez Zyniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

Jelli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentdojiventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier/przedstawiciel Zamawigego mae polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej
zostanie okrédony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w ST lub przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce okébone w ST lub wskazane przezymiera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staje wilasndcia Wykonawcy, powinny by usungte
z terenu budowy zgodnie z programem gospodarki daipa

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw draggpjdujce se w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektowg beds wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopéw naly wypeini odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-02.03.01
~Wykonanie nasypéw”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtowykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwyiizeanych do powtérnego wykorzystania.

Zagsszczenie gruntu wypetlnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetni& odpowiednie wymagania oltene w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— dla nawierzchni betonowej —rfmetr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki zjazdéw o nawierzchni betonowej:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork
— rozebranie nawierzchni;
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokbidv celu ponownego jej aycia, z uldeniem
na poboczu;
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki;
— wyréwnanie podtza i uporgdkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odgad®z. U. Nr 62, poz. 628).

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-02.01.01/D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie wykpow/ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie
nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSJ wymagania dotyae wykonania wykopow
i nasypow w ramach robot zgwianych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami @jsonowdci Szkody
od drogi powiatowej Biata Piska — Kumielsk do drggiinnej Biata Piska — K&zki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokunmmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST o#ega wymagania dla robot ziemnych przewidzianych
do wykonania wg lokalizacji zgodnej z dokumendgmjojektowy:

a) wykopow z transportem urobku na miejsce skladowaaiadlegté¢ do 6km;
b) nasypow z kruszywa dowiezionego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop- budowla ziemna wykonana w @bre pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattmjy
przestrzeni powstatej w wyniku usegoia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp-— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpaddéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia od srodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gibokasé wykopu — r&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®izpne poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziengguntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zmanych z tras
drogows. Wywdz nadmiaru ziemi z wykopow na odktad wymadmdzie uprzedniej akceptacji Apniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

1.4.7. Podice nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowygcy bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni
do gkbokdsci przemarzania, nie mniej jednakznilo gkbokaosci 1m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.8. Podice budowli ziemnej (nasypu i wykopw) strefa gruntu rodzimego paej spodu budowli, w ktérej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatdojdowli.

1.4.9. Skarpa— zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowa

1.4.10. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

Is =pd /pds.
w ktérym:

pd - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfy

pds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448fzgca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/rf).

1.4.11. Wskanik réznoziarnistgici — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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U =d60/d10
w ktorym:
d60 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.12 Wskahnik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna
E2
El

wg WZzoru: log =

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostale okienia g§ zgodne z obowkzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkowykonanych rob6t oraz za ich zgodéo
z dokumentagj projektovs, Specyfikacy Techniczg i poleceniami Iayniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunt z wykopow ma hiyywywieziony na odktad poza teren budowy zgodnigagmmem gospodarki
odpadami. Ewentuadnprzydatné¢ gruntu z wykopu do wbudowania w nasyp stwierdzanier/przedstawiciel
Zamawiajcego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéowinny by wywiezione przez Wykonawc
na odktad. laynier/przedstawiciel Zamawigego mae nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatftowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.3.0cena warunkéw gruntowych w trakcie robét

Niezaleznie od przedstawionej przydatmd gruntdw do budowy nasypéw w punkcie 2.2, Wykooaw
ma obowizek zapewnienia bigcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopow
przez déwiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia pitmpda wydobywanych gruntéw do budowy
nasypow, zgodnie z PN-S-02205db tez usunécia tego gruntu z podia i przewiezienia na odktad.

2.4.Wymagania odndnie stosowanych gruntéw na warstwy nasypow

Nasypy przewiduje si budowa& z kruszywa dowiezionego. Materialtem stosowanym bdolowy
nasypow bdzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodgaiintu do budowy nasypéw e dokona
jedynie Irzynier/przedstawiciel Zamawigego. Przed przygbtieniem do realizacji robét Wykonawca musi
zapewnd, iz zastosowany przez niego materiat nasypowy z dowpetnia nagpujacy warunek:
- maksyrrnﬁalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/cmi.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt

3.2. Do wykonania wykopow i nasypOw oraz przemieszenia gruntu maze by¢ stosowany poniszy sprat:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodavkedisienicowe;
- koparko-spycharki;
- koparko-tadowarki;
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- spycharki gsienicowe;

- tadowarki;

- réwniarki samojezdne;

- lub inny sprzt akceptowany przez igniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

3.3. Sprat do zaggszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyska akceptag Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiagcego. Wykonawca jest zobaygany do uywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnegcegaia, jak te
w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢zagyania.
Do zagszczania nasypow naleuzywa :
- walce ogumione;
- walce i plyty wibracyjne;
—  ubijaki mechaniczne.
Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruBoi zag:szczanej warstwy oraz od warunkow
wodnych i wilgotndci zag:szczanej warstwy. Dobdr sgta zagszczajcego Wykonawca ustali dwiadczalnie
przed przysipieniem do wykonywania nasypOw. Ky inny rodzaj sprgu zagszczajcego zaproponowany
przez Wykonawe powinien by zaakceptowany przez Ayniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinief diystosowany do rodzaju materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu.

Wykonawca ma obowrzek zorganizowania transportu z uwzljlieniem wymogéw bezpiecastwa
zar6wno w obgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu pmach publicznychrodki transportu
powinny spetnid wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 4.

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wado srednie nie mee by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegiri nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez layniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu i nasypu powinienrgn@wa ich stateczn& w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkadzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp, ickqgria
lub innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Odspojone grunty z wykopu powinny bybezpdrednio przewiezione na odkiad, o ilezymier/
przedstawiciel Zamawiggego nie zmieni zagospodarowania gruntow z wykopu po przeprowagizomv tym
celu badaniach. Kruszywa z dowozu przeznaczoneasgpy naley przywozt na budow bezpdrednio przed
wbudowaniem ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Raoboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy ikpwm wysokdciowych naley wykona& zgodnie

z dokumentag projektows, ST oraz z poleceniami dyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Przed
rozpoczciem rob6t, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&mowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez hyniera/przedstawiciela Zamawigpgo. Przed rozpoeziem rob6t Wykonawca dokona
obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani

rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki

umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powiniencbynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalg uwzgkdnic ewentualny wpltyw Kkolejni@i i sposobu odspajania gruntow
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oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetreemiymaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robdét ziemnych.

Niezalenie od budowy urgzen stanowjcych elementy stalych systeméw odwadygggh ugtych

w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykémrzydzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnydy tby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem

i nawodnieniem lub spowodowazasowe obaenie poziomu wdd gruntowych niezine do wykonania robét
ziemnych. Bdzie to szczegdlnie istotne w przypadku gruntéwistgoh, gdzie zaniedbanie tego wymagania
moze skutkowa kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatagini.

5.2.3. Wymagania dotygze zagszczenia i nfnosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriavymagania dotycice
minimalnej wartdci i wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemch

Strefa Minimalna warto §¢é | dla
korpusu kategorii ruchu KR2
Gorna warstwa o gruéoi 20cm 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskagnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodjpé srodki w celu ulepszenia gruntu podény umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wa#tm wskanika zagszczenia. Méaliwe do zastosowanigrodki, o ile nie §
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do epfacji Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.2.4. Doktadné&: wykonywania wykopow

Doktadna¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna bprawdzana co 20m.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magrézni¢ sie od projektowanego wykopu o ggej niz + 10cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny ndi@vyraznych zatama;

- rdznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1cm i— 3cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbavarstwy gruntu (naktadu) povmj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch pojazdéw,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych poweywarunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nale w obrkbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wyagcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, vggmym okoto
4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokcici 0,5m od powierzchni terenu. zd4 wartgi¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
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niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetione. Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla poditéa nasypéw do gébokosci 0,5m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysokéci, Minimalna warto §¢ |5 dla:
[m] kategorii ruchu KR2
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybo6r gruntdéw i materiatéw do wykonania rasy
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w punkcie 2 niniejszej ST.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Ireyniera/

przedstawiciela Zamawiggego.

W celu zapewnienia stateczieo nasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych

zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowy, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubagé warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera/przedstawiciela Zamawaapgo prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rGnych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na calej szerok@i nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspotczynniku K, < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bigustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowaniavimen by bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie wigmnim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoecenmszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wg punktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowymmaley pozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie
osuszy jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezymiera/przedstawiciela Zamawaapgo, to mee on
nakazé& Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezat przy ktérej nie jest nabiwe osigniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza wibudowania w nasyp gruntéw zamarych
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lub gruntéw przemieszanych Zsiegiem lub lodem. W czasie dich opadéwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pgleisuré¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uklada

na niej nagtpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasbiu powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw. Rozimne warstwy gruntu natg
zagyszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub&t warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.6.
niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistyah2%.

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoicia okrelona w punktach
6.3.2.16.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotygze zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, ¢sagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog

oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych

zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorycrerjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntow w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto $¢ |5 dla

Strefa nasypu kategorii ruchu KR2

Goérna warstwa o grulioi 0,15cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci od powierzchni robét 1,00
ziemnych: 0,15 do 1,20m

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych 0,97
ponizej:1,20m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomieiezen
wskaznika zagszczenia, przyjmuje &iwartas¢ wskanika odksztatceniaol okreSlonego zgodnie z norn
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej waroi Is= 1,0;
- 2,5 przy wymaganej waroi Is< 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych,
itbw) — 2,0;

c) dla gruntow ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow prazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic.
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Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smgka zagszczenia, Wykonawca
powinien usug¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Izynier/przedstawiciel Zamawigego nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadn& wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow oboariuja nastpujagce wymagania:
szerokd¢ nasypu nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10cm, a krawdzie korony
nie powinny mié wyraznych zatama;

- rzgdne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanychhmoeg przekraczé+ 1cmi— 3cm;

— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasymlerdncy + 1% w stosunku do projektu;

— pochylenia skarp nasypéw nie mogdzni¢ sie od projektowanych o wcej niz + 10% ich wartéci
wyrazonej tangensemgka;

- wybrzuszenia i wkisnigcia skarpy nie magby¢ wigksze nk 10cm przy pomiarze taBm;

— spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych ni
—-3cmlub +1cm.

Styk dwoch przylegtych egci nasypu wykonanych z zdorodnych gruntéw wykortgprzy pomocy stopni.

5.3.4.6. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 3G0mowinien by
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktomjada s} grunt czterema pasmami o szergad 3,5
do 4,5m kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing gruba¢ z tym,
ze wszystkie muszmiesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spsi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podane;
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskanik
zag:szczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (soim#opowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie porOéwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4Koduje s wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania:

b) 53 nie przydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystani@mnych pracach zwzanych z remontem drogi
i zZjazdow;

c) ze wzgédu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie ulrdasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawot sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty terpovihy¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy
i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagzczenia gruntdw oraz wskazowkamizyniera/
przedstawiciela Zamawigjego.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera/przedstawiciela
Zamawiagcego. Jeeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwitusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela
terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nk 3m w gruntach przepuszczalnych;

- nie mniej nk 5m w gruntach nieprzepuszczalnych;
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenupg&dmniejszym od 20%, odktad nayewykona tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokpw
) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu;
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d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafgy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghici ponad 20m od kragdzi wykopu.

Jeili odkltad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizajag Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdénbich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj lub ST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigamtl powinien by uformowany
w pryzme 0 wysokdci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5m i spaktkwny od 2% do 5%.

Odklady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odkltadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacrenetytki rolne lub lgne,
zgodnie z dokumentagprojektovy.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipew upewnt sie, ze spetnione swarunki okrglone
w punkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonaws zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopukadszt tych czynniei w catagci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagyodndci z wymaganiami okionymi
w niniejszej specyfikacji pkt 5.2. oraz w dokumenjitarojektowe;.

W czasie kontroli szczeg@jruwag: nalezy zwrdck na ;

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci;

b) zapewnienie stateczfw skarp;

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu;

d) dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie);

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami oki&onymi
w niniejszej ST i w dokumentaciji projektowe;j.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatréci gruntow do budowy nasypow;

b) badania prawidlowgei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;
c) badania zagszczenia nasypu;

d) pomiary ksztattu nasypu;

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatéc gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntow do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzi&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegazrodia, jednak nie rzadziej i
jeden raz na 3 000 kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988;

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988;

-  kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960;

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtovad wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie;

b) odwodnienia kadej warstwy;

c) grubai¢ kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500hwarstwy;

d) przestrzegania ograniazekreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotycych wbudowania gruntow
w okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci wskaznika

zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&glonymi w punktach 5.3.1.2. i 5.3.4.4.

Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaieze

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 1 08avarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |;

- jeden raz w trzech punktach na 2 08Gmarstwy, w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona

przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawaapgo wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp;

- szerokd&¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i ST.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na pordwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, ofomych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest:
a) 1nf (metr szécienny) wykonania rob6t w wykopach;
b) 1nf (metr szécienny) wykonania robét w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi abejami wg punktu 6,

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1mwykonania robét ziemnych w wykopach obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie i zabezpieczenie robat;

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkiablejmupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek oraz rozplatnowanie utohk odktadzie;
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, m tpwniez za pomog igtofiltrow;

- profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem imdigawv i pochylé zgodnie z dokumentagcprojektowg i ST;
- zag:szczenie powierzchni wykopu;

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST;

- ewentualne wykonanie, a ngmte rozebranie drég dojazdowych;

- rekultywacg terenu.

b) Cena 1mwykonania robét ziemnych w nasypach obejmuije:

- oznakowanie robdt i zabezpieczenie ternu budowy;

- prace pomiarowe;

- transport kruszywa w miejsce wbudowania w nasyp;

- wbudowanie kruszywa warstwami wraz z gggzeniem zgodnie z wymaganiami ST;

- odwodnienie terenu w czasie trwania robot;

- ewentualny dowo6z wody;

- przeprowadzenie wymaganych przez ST khatkboratoryjnych, dotyegych wiaciwosci wbudowanych
gruntéw i wskanika zagszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekign.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapakmi bierne;.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie swska piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodwdksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyh.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie @kdyuntow do celéw drogowych i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczneObliczanie wspoétczynnika filtracji gruntdw sypkich

na podstawie uziarnienia i porowéto

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podathy Potsztywnych, IBDIM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DANr 62, poz. 628).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SF wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@ gruntowego przy
realizacji robét zwjzanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami jsnowaci Szkody od drogi
powiatowe] Biata Piska — Kumielsk do drogi gminBagta Piska — Kézki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgemjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zgkanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami ejsnowdci Szkody
od drogi powiatowej Biata Piska — Kumielsk do drggiinnej Biata Piska — K&zki.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadoéa rob6t zwizanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@ przeznaczonego do uemnia konstrukcji
nawierzchni jak niej:
- profilowanie i zagszczanie podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi n@nigjacej
podbudowie brukowej;
— profilowanie i zagszczenie podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni poszéi®gi;
- profilowanie i zagszczenie podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi z adanstrukcy;
- profilowanie i zagszczenie podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wobudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem, Zynier/przedstawiciel
Zamawiajcego mae dopyci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkuypnaaszyny;

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammgskich koryt);

—walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
do drogi gminnej Biata Piska — Kozki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wylgcznie za zgogl
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi trasy i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Agpniera/przedstawiciela Zamawagpgo. Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10m.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w Kktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonyw& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robomatym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przez4yniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w punkcie 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wgze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zankenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, dowie¢ dodatkowy grunt speniggy wymagania obowrujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganyckdych wysokéciowych i zagsci¢ warstw
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podipa nalgy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowargz Irtyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podima
nalezy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podiaa (1)

Minimalna warto $¢ | dla:

Lokalizacja warstwy Drogi gminnej
Zjazdow
Goérna warstwa o grul§oi
do 15cm 1,00
Na gkbokadsci od 15 do 50cm 1.00

od powierzchni podia

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
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i wtorny modut odksztalcenia podi@ wedlug PN-S-02205 stosunek wtdrnego i pierwotnegodutu
odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow — 2,2;
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernynmaumzieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zegtych,
tow) — 2,0;
c) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytébw pagzystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Iy rGwna wilgotndci optymalnej
Z toleranc od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Koryto i podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pnzetozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier/przedstawiciel Zamawigego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych wykonanego koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podbza

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1. | Szeroké koryta 10 razy na 1km
2. | Réwnd¢ podiwzna €0 20m na kalym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczné 10 razy na 1km
) €0 25m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

5. | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, ctDOmdla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie co 25m w osi jezdni i na jej kraydziach dla autostrad
6. P i drég ekspresowych, cbOOmdla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
7. | podiaza rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona&
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdéc¢ koryta oraz profilowanego podia

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm i -5¢cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta oraz profilowanego podia

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4]. Nierownixi nie mog przekracz& 20mm.



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
do drogi gminnej Biata Piska — Kozki.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektowy
Z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, -2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a:egéj niz + 5¢cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta i profilowanego podé

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zggzczenia stosuje esiporownanie warteei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce okrglonych zgodnie z norm
PN-S-02205 nie powinna byieksza ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow — 2,2;

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernymaumzieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zegtych,
itow) — 2,0;

c) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytébw pagzystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywticztych) — 3,0.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta orazprofilowanego podiaa

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagupicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2. powinny kiy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtdérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryi@az
z zagszczeniem i wyprofilowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawiggego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fkoryta z zagszczeniem i wyprofilowaniem podita obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- profilowanie podiaa;
—zagszczenie;
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—utrzymanie podiga;
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obgizenie plyy
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01a WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO GEOTKANIN A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YSI wymagania techniczne dotygz wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych ze wzmocnieniem pod gruntowego geotkarjn przy realizacji robot
zwigzanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami i®jsnowdci Szkody od drogi powiatowej Biata
Piska — Kumielsk do drogi gminnej Biata Piska — Ki6z

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosanjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych
z wykonaniem i odbiorem rob6t zgwianych ze wzmocnieniem gérnej warstwy padigruntowego poprzez
zastosowanie geotkanin pod konstrukcje nawierzclzgipdnie z lokalizagj okreslona w dokumentacii
projektowej. Zakres robot ofiych ST to:

e wzmochienie podiza gruntowego geotkanjrpod konstrukej nawierzchni drogi z nogvkonstrukc;
« wzmocnienie podia gruntowego geotkanjrpod konstruke nawierzchni zjazdow z napkonstrukcy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk— rolowany materiat w postaci tkaniny, wiékninylsiatki (l3dz ich kombinacji) wykonany

z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biaege, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych,
a talkze w celu poprawy wspétpracy edizy nawierzchnj a podidem gruntowym lub ngidzy poszczegdinymi
warstwami konstrukcji nawierzchni. rolowany madém postaci tkaniny

1.4.2. Geosiatka — geosyntetyk wyprodukowany z widkien syntetycinyzespolonych w plaskie sploty
krzyzujace st ze sol i przeplatane w gztach.

1.4.3. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze soleiaggtymi witoknami polipropylenowymi
we wzajemnie prostopadtych kierunkachai@k i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, materiat ten
przyjmuje wiasnéci tworzacych go widkien. Mimoze widkna utdgone g prostopadle do siebie, gki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiad@zmawytrzymaldé na rozciganie w kierunku ukanym.

1.4.4. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za zgodioz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, peder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Geosyntetyk typu A - geotkanina

Wymagane wiasrigi fizyko-mechaniczne geosyntetyku typu A zastoswegm do wzmocnienia
podiaza gruntowego podano w paskej tabeli. Geosyntetyki typu ,A”; winny bywyrobem kwalifikowanym,
tzn. dla ktérego jego producent/dostawca jest anist przedstawi udokumentowane wynikami batla
niezalenych jednostek badawczych wiellod wspoéiczynnikbw materiatowych: Al; A2; A3 i A4
dla przewidzianych w opracowaniu projektowym wantmkzabudowy danego wyrobu. Geotkanina powinna
posiadé aprobat techniczg wydary przez polsk jednostk aprobacyjn. Geotkaniny powinny hywykonane
z wysoko polimeryzowanych witdkien syntetycznychspmlonych w plaskie, podine sploty, przeplatane
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w weztach siatek. Widkna twogze sploty powinny by pokryte warstw polimerovs, chronicg geosiatki przed
uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zalmashia i wypetniania materiatem mineralnym.
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaniezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym ozapewnié
diugowieczné¢ po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymalg na rozcaganie (UTS) (wzdiwszerz) > kN/m 35/35
Sita rozcggajaca przy wydtaeniu wzgédnym 3% (wzdha) > kN/m 8,0
Sita rozcigajgca przy wydtaeniu wzgednym 5% (wzdha) > kN/m 14,1
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhwszerz) max % 14/14
Odporng¢ na przebicie statyczne > N 3700
Umownasrednica poréw @90 > mikrometr 250
Przepuszczalrsé prostopadta do ptaszczyzny geotkaniny mm/s 28
Masa powierzchniowa g/n? 137
Struktura — tkanina polipropylen

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow

Geotkaniny, dla ktérych w aprobacie technicznej piglano kompletu powgzych danych lub dla ktérych
podane cechy nie spetniajvymaga — nie mog by¢ dla celéw niniejszego projektu zastosowane przez
Wykonawcow i dopuszczone przezyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Producent i/lub dostawca, ktory oferuje wyroby kifiledbwane musi udowodiij ze oferowany wyréb posiada
badanie ustalage wielké¢ wspotczynnika materiatowego Al wykonane zgodniRNzEN 1SO 13431. Badanie
pozwalagce na okrélenie tego wspoétczynnika (Al) dla konkretnego matar producenta musi trwa
co najmniej 10 000 godzin. Wagtotego wspoétczynnika zatg od rodzaju polimeru i procesu produkcji.

O ile producent nie przedtg wiarygodnego protokotu z takich badato z badé w czasookresie minimum
10 000 godzin, naly przyjmowa wg EBGEO — 1997 nagiujace wartdci Al:

a) polipropylen i polietylen wysokiejegtasci: Al = 5,0;

b) poliamid i poliester: A1 = 2,5.

Przed przysipieniem do opracowania oferty przetargowej potdngjaVykonawca powinien zwrégi sie
do wybranego producenta i/lub dostawcy dyspsrego wyrobem o charakterystyce jw. w celu uzyskania
informacji odndnie:

- wspotczynnikow materiatowych dla wyrobow kwalidwanych;

- parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowychwgiabow niekwalifikowanych;

- kosztow zwazanych z ewentualnym oprzydowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jatmiéz
ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczydteriatow (szpilki, gwadzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy opracmitowych informacji o wspotczynnikach materiatoviayc
wymaga&, aby na kadym opakowaniu dostarczanych geotkanin byla umEsix etykieta zawiergja
€O najmniej nagpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i dgbrodukcii;

- parametry zaopatrzeniowe (wieléooczek, dtugéc i szeroké¢ materiatu w rolce);

- informacg, iz wyrdb posiada wag aproba¢ techniczg (wzgldnie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzaggo wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych) i jej numer.

2.3. Klamry mocujgce geosyntetyk

W celu przytwierdzenia geotkaniny do paiio naleéy stosowd klamry w ksztalcie litery U z gtow
stalowych osrednicy min. 10mm, z zaostrzonymi daami o dlugé¢ min. 30cm. Potrzelanliczbe klamer
mocupcych mana ustak przyjmujc 4 szt. na 5mb geosyntetyku.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Rozktadanie geotkaniny i mocowanie do padi@dbywa s sposobemecznym. Uktadanie materiatu
moze wymagaé przecinania rolek. Do przecinania geosyntetykéagqrby¢ uzywane nayce, nae, pity itp.
narzdzia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyk nalgy transportowé& w warunkach okrdonych przez producenta. Transport powinien
odbywa sie w sposOb przeciwdzialgly uszkodzeniu geosyntetyku i opakowania ochronnegdolii.
W szczegolnéci nalery uwazaé, aby rolki geosyntetyku nie byly zatamywane w ézasansportu i podczas
przetadunkow.

Geosyntetyk mze by skladowany na placu niezadaszonym pod warunkiendopuszcza to producent,
i ze opakowanie fabryczne nie zostalo uszkodzone. ¥écpwnym przypadku, a ta& przy diugotrwatym
sktadowaniu, geosyntetyk naleprzechowywéa w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
Podtaze pod uktadagmgeotkanig powinno by przygotowane i spetntavymagania wg ST D-04.01.01.

5.3. Ukladanie geosyntetyku

Przycete na odpowiednie diugoi pasma geosyntetykow typu A , naleuktada w poprzek osi drogi
zachowujc wymagane zaktady przywdzeniu poszczegoélnych pasm geosyntetykow tj. pagpasm 0,50m.
taczenie poszczegdlnych pasm geosyntetykow na édiiguasa nie jest dopuszczalne. Przed iest@em
poszczegolnych pasm geosyntetykdw twoyzh zaktad, miejsce zaktadu nafeprzysypé warstvy materiatu
uzywanego do zasypki. Grukp tej warstwy powinna wynosiod 1 do 3cm. Geosyntetyk powinien¢by
uktadany z kontrolowanym, jednorodnym rgggem wzdhznym.

5.4. Wbudowanie kolejnej warstwy materiatu na utdonym geosyntetyku

Na warstwie rozigonej i przytwierdzonej geotkaniny do pogéonaley rozktad& kolejra warstwe
konstrukcyja. Wymagania dla rozkladanych ngstych warstw konstrukcyjnych wg ST D-10.10.01l/e401
w zaleznosci od rodzaju materiatu i lokalizacji wg dokumerjtgrojektowej. Naley dopilnowa aby zachowé
szczeglln ostraznos¢ przy zasypywaniu geotkaniny, roboty te nglevykonywa najlepiej w technologii
od czofa tzn. od jednej strony zasypywgeotkanig i wjezdza¢ stopniowo sprgem na zagszczon warstve
materiatu zasypowego.

Sprzt mechaniczny i zagzczajcy nie mae wjezdza¢ bezpdrednio na geosyntetyk przed
roztozeniem pierwszej warstwy materiatu na geotkaninie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza materiat zasypowy do zastosowania (ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.);
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- sprawdzt jakos¢ geosyntetykOw, w taki sposob aby obejmowaly pordvie wigciwosci wyrobow
wg atestu producenta z wymaganiami punktu 2 nipéjST oraz oglddmé¢ materiat w celu
stwierdzenia, czy nie wykazuje wad fabrycznychzkasizé.

6.3. Badania w czasie rob6t

Kontrola uktadania geotkaniny powinnadlgyrowadzona na higco. Na podstawie oceny wizualnej
nalezy kontrolowa:

- réwnasci utozonej warstwy (brak sfalowia zatama geotkaniny);
- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodienechanicznych geotkaniny);
- prawidtowasci wykonania zczy (zakladek);
- prawidtowasci mocowania geotkaniny klamrami.
6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmochienia

W miejscach stwierdzonego braku wymaganego zakfedyohczeniu gsiednich pasm geotkaniny
(np. w wyniku przesugtia st geosyntetyku w trakcie uktadania kruszywa) maleczysci¢ zlacze z kruszywa
i utozy¢ na nim dodatkowy pasek geotkaniny o szegokao najmniej 1,5m. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgldem grubéci, Wykonawca wykona naprawvadliwej warstwy. Powierzchnie te powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gikcbokas¢ (nalezy uwaza¢ aby nie
uszkodzé geotkaniny) zgodnie z decyzjlnzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wia@wosciach. Wykonawca przeprowadzi roboty poprawkowemtesny koszt.
Po wykonaniu robét poprawkowych nayeponownie przeprowadziwymagane badania kontrolne i ogeni
skuteczné&¢ przeprowadzonej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonego geosyntetyku typu A — geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami lzyniera/
przedstawiciela Zamawiggego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwzmocnienia podiza gruntowego geosyntetykami typu A obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdét;
- zakup, transport i roztadunek materiatow i gfuzniezlzdnych do wykonania robot;
- nadzor geotechniczny;
— profilowanie podtga pod geosyntetyk;
- roziozenie geosyntetyku;
— naddatki na wymagane zaktady pedzy pasami geosyntetyku;
— umocowanie geosyntetyku szpilkami;
- roboty wykaiczeniowe;
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej;
— uporzdkowanie terenu i odwiezienie spia.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.01.01 Profilowanie i zagzczanie podia
Inne dokumenty
1. Wytyczne wzmachiania pod gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP -IBDiWarszawa, 2002.
2. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDBDBIM, Warszawa, 2002.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniceniamach rob6t zwzanych z remontem drogi gminnej
wraz z zjazdami w miejscowo Szkody od drogi powiatowej Biata Piska — Kumietfo drogi gminnej Biata
Piska — Kozki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikaci Techniczm
Roboty obejmuyj wszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu wykonanie 1@j wymienionych
konstrukcji zgodnie z lokalizagivg dokumentacji projektowej:
— podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego &abianego mechanicznie o grdlbd 15cm
0 uziarnieniu 0/31,5mm (droga z ngwonstrukcy) — wypetnienie geosiatki komaérkowej;

— podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego &abibnego mechanicznie o grdlbd 15cm
0 uziarnieniu 0/31,5mm (zjazdy z ngwonstrukcjy) — wypetnienie geosiatki komdérkowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa
0 wiaciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegochamicznie — jedna lub wjcej warstw
zag;szczonej mieszanki kruszywa naturalnego, ktGraostawarstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okgenia podane w niniejszej Specyfikac§i ggodne z obowizujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargoélne” pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robdt
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatdw

Podbudowa zasadnicza powinnac¢bwykonana z kruszywa naturalnego oagéym uziarnieniu,
mieszcacym sk pomidzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odiadapcemu wymaganiom
podanym w tablicy 1. Wykluczaeszastosowanie kruszywa z wapieni i dolomitéw.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszttzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-B-06714-15 powinna odpowiadaymaganiom normy
PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm.

Krzywa uziarnienia powinna byciggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie ue przekracza 2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo.
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonyghotbudowy wykonywane metadtabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudawomocnicz i zasadnicgz wszystkich konstrukcji przedstawionych vniejszej ST

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w tablicy

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszyw

Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci K Wymagania Badania wedtug
ruszywa naturalnegc
1. | Zawato$¢ ziarn mniejszych 1i0,075mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawartag¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie gdej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawa_rtd_g zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), ni PN-B-06714-26
wigcej niz 1
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczenit i i
5. metody | lub Il wg PN-B-04481, 9 od 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieraln@g¢ w bebnie Los Angele
a) scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrot6y
6 nie wiecej niz: 35
b) sggralncﬁc czesciowa po 1/5 peln(_ej I|c_zby obrgto PN-B-06714-42
doscieralngci catkowitej po petnej liczbie obrotow
nie wiecej niz: 30
7. | Nasikliwos¢, % (m/m), nie wgcej niz 2,5 PN-B-06714-18
8. Mrozqodpornéc, ubytel_< masy po 25 cyklac PN-B-06714-19
zamraania, % (m/m) nie wicej niz 5
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m) PN-B-06714-37
" | nie wiecej niz - PN-B-06714-39
—— - - 5
10. Zawartoi_c zvv_|qzl_<oyy siarki w przeliczeniu na S, % PN-B-06714-28
(m/m), nie wecej niz 1
11. Wskgzn|k| r?0sn0s0| Whos m|es;ankl kruszywa, %, n PN-S-06102
mniejszy nk przy zagszczeniu I 1,00 80
2.3. Woda

Do zraszania kruszywa najestosowa wode w ilosci zapewniajcej wiaciwe zagszczenie kruszyw
wg PN-88/B-32250.

2.4.7r6dka poboru materiatow

Wszystkie materiaty 2yte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgdnionych i zatwierdzonyc
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo. Przed rozpoeziem robdét, Wykonawca powinien dostaré:
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Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigiego wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Btalvanego mechanicznie nalestosowa:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZrws wyposaone w uradzenia dozujce wod;
- réwniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozéténia materiatu;
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjredtatyczne;
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych;
- sprzt do dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien esiodbywa& w sposéb przeciwdzialggy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno¢ lmabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagzm i zawilgoceniem. Kruszywo drobne ngle
zabezpiecz§ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegechanicznie stanowi
wg dokumentacji projektowe;j:
— warstwa geotkaniny wg ST D-04.02.01a (droga i zjazdowg konstrukcy).

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaRrzywa uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia jednorodéa materiatu nie dopuszczagsilo wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodzéeskénka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposolrivdeiatlapcy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grébavarstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 15cm dla diogjazdow z now konstrukcy. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w spos6b zapewnialy oshgnieccie wymaganych spadkdéw igdnych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera/
przedstawiciela Zamawigego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-(d4@etoda II).
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Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki jest wisza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpohai przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmieynier/przedstawiciel Zamawigjego.

W przypadku konieczrigi wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniegkana taki odcinek

o powierzchni ok. 200w celu:

- stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest vildwy;

—  okreslenia grubéci warstwy materiatlu w staniedoym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej
grubagsci warstwy po zagszczeniu;

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatdbw oraz sgtmn do mieszania, rozktadania

i zagzszczania, jakie dola stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca me przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera/przedstawiciela Zamawagggo gotowy
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obewany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyarewtaciwego utrzymania obgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 5.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénédadania kruszyw przeznaczonych
do wykonanie robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwazystkie witaciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Badanie witaciwosci kruszywa wg tabeli 2 naly przeprowadzi dla kadej partii kruszywa i przy Kalej

zmianie kruszywa.

Tablica 2. Czstotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé badan

Lp.| WyszczegOlnienie bada | Minimalna liczba badan na Maksymalna pow!erzchnig
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jednd
badanie (nf)
1.| Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3. | Zageszczenie warstwy 10 prébka na 10000 m

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prolakezy
pobierd w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by
na biezaco przekazywane ynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego.
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6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejl0% - 20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osignieccia wymaganego wskaika
zagszczenia tj. 4=1,00. Zagszczenie naly sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nigthee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgien ptytowych, wg PN-S-02205:1988 aaknik B nie rzadziej iraz na 3 000 flub
wedtug zalece Inzyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalizn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu & do pierwotnego modutu odksztalceniajést nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

=YY

1

Badanie to naley przeprowadzaw zakresie obgien 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do oblitzerzyja¢ przyrost
obcigzeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutéw odksztatcenia b E, oblicza s¢ ze wzoru:
3A
E="Pxp
4As

w ktorym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach

A's — przyrost osiadieodpowiadajcy tej r&znicy naciskow w milimetrach
D —srednica ptyty w milimetrach

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | WyszczegOdlnienie badai pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1. | Szeroké& podbudowy 10 razy na 1km
. . . w sposoéb agly planografem
2. | Rownd¢ podiuzna albo co 20m fat na kadym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5. | Rzdne wysokéciowe co 100m
6. | Uksztalttowanie osi w planie *) €0 100m

Podczas budowy:

- w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
7. | Grubg¢ podbudowy rzadziej nk raz na 200m

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 500

Nosnos¢ podbudowy:
8. |- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekebjaa kade 500m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazila 500m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@hnia osi jezdni w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych




Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
do drogi gminnej Biata Piska — Kozki.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne naleéy mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy naje mierzyc 4-metrove fata i nie mog przekraczd 10mm
dla podbudowy zasadniczej oraz 20mm dla podbudavmyqgenicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinngy byodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz 5¢em.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz + 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4, obliczony ze wzoréw
podanych w punkcie 6.3.4;

—  ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
, Wskaznik : , :
wskazniku Wy zagszczeniad kolem, mm mierzony plys o érednicy 30cm, MPa
nie mniejszym niegr;nnie'sz i od pierwszego od drugiego
niz, % 152y 40 kN 50 kN obciazenia B obcigzenia B
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjecksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wymveni powtdrnie zagzczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiniedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokiei, dotazenie materiatu i powtdrnie zesgczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona napraw
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokase,
zgodnie z decyzj Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdpalowy tylko wtedy, gdy zangnie ngnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest 1md (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grébiovarstwy:
a) 15cm (droga z nowvkonstrukcy);
b) 15cm (zjazdy z nowkonstrukcy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumendapjojektows i poleceniami layniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wgnktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycice podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7.2. a, b ologgm
prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie yobot

sprawdzenie podi@;

zakup i dostarczenie materiatow;
przygotowanie mieszanki zgodnie z reggpdostarczenie jej na miejsce wbudowania;
roztozenie zgodnie z zakorny grubdcia, szerokécig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety;

zagszczenie;

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST;
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarti zanieczyszczeobcych.

3. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego.

4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie ksztalttu ziarn.

5. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci.

6. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.

7. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod, bezpdredna.
8. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszczeorganicznych.
9. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarti siarki metod bromows.

10. PN-78/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpadu krzemianowego.
11. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpaduelazawego.

PN-79/B-06714/42

Kruszywa mineralne.

Badania.

©zaniescieralngci w bebnie Los Angeles.

13. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.

14. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek.
15. PN-EN-1008 Woda do betonow.

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgvilizowanych mechanicznie
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego.



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
do drogi gminnej Biata Piska — Kozki.

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczamidutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyh.
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réensawierzchni planografem i tat
20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. &zanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podéoprzez obegizenie ptyt
21. BN-70/8931-06 Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywaalaego stabilizowanego mechanicznie w ramach
robét zwhzanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami igjsnowdci Szkody od drogi powiatowej
Biata Piska — Kumielsk do drogi gminnej Biata Pisk&&zki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obptych Specyfikacp Techniczrg (ST)

Roboty obejmuj wszystkie czynnii umazliwiajgce i majce na celu wykonanie x@j wymienionych

warstw podbudéw zgodnie z lokalizaeyg dokumentacji projektowe;j:

- nadsypki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie o grubéci 10cm o uziarnieniu 0/31,5mm
(droga na istnigicej podbudowie brukowej);

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie o griso20cm o uziarnieniu
0/31,5mm (poszerzenia istraegj drogi);

— nadsypki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie o grubéci 10cm o uziarnieniu 0/31,5mm
(zjazdy na istnigjcej podbudowie brukowej);

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie o griieo 7cm o uziarnieniu
0/31,5mm (droga z naykonstrukcjy) — naddatek;

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie o grifeo 7cm o uziarnieniu
0/31,5mm (zjazdy z noywkonstrukcy) — naddatek.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabibm®go mechanicznie- gérna cgs¢ podbudowy
spetniajca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

1.4.2.Pozostate oké&enia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczeegggodne z obowkizujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5.0gé6lne wymagania dotycgce robdt
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatdw, ich pozyskiia i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatdw

Podbudowa powinna bywykonana z kruszywa mineralnego famanego ggtgin uziarnieniu,
mieszcacym sk pomidzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odfadajcemu wymaganiom
podanym w tablicy 1. Wykluczaeszastosowanie kruszywa z wapieni i dolomitow.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszttzshcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno b§ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnatggd lub kamieni
narzutowych oraz otoczakowsmednicy wekszej nz 6,3cm.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-B-06714-15 powinna odpowiédaymaganiom normy
PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm.



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w miejsgoivdzkody od drogi powiatowe] Biata Pis— Kumielsk
do drogi gminnej Biala Piskakézki

Krzywa uziarnienia powinna kyciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnier
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie i@ przekracza 2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo.
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychatbbudow wykonywane metogl stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudanwpomocnica i zasadnicg wszystkich konstrukcji przedstawionych w niniejs
tabeli.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powimo spetnia wymagania podane vablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszyw

Lp. Wyszczegolnienie wigciwosci krusvzvy}/vr\?;%?g;ego Badania wedtug
1. | Zawatos¢ ziarn mniejszych 1i0,07:mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie gagej niz 35 PN-B-06714-16
— . - 5 :
4 Zgwartcsf: zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), ni 1 PN-B-06714-26
wiecej niz

Scieralngé w bebnie Los Angele

a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, r
6 wigcej niz: 35 PN-B-06714-42
" | b) scieralna¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw «
scieralngci catkowitej po petnej liczbie obrotow , r

wigcej niz: 30

7. | Nasikliwos¢, % (m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18

8. Mrozoodpqrnég, u_by}ek masy po 25 cyklach zamaaia 10 PN-B-06714-19
% (m/m) nie wgcej niz

9 Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % (m/m), nit i PN-B-06714-37

" | wiecej niz PN-B-06714-39
— - - 3

10. Zawartcsg zwlqzkoyy siarki w przeliczeniu na S, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wecej niz

11, Ws_ke_zn|k| r‘105n0su Wi mlesz_ank| kruszywa, %, n PN-S-06102
mniejszy nk przy zagszczeniu I 1,00 80

2.3. Woda

Do zraszania kruszywaalezy stosowa wode w ilosci zapewniajcej wtasciwe zagszczenie kruszyw
wg PN-88/B-32250.
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2.4.7Zrodba poboru materiatéw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzie Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawaaggo. Przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa mineralnego laega stabilizowanego mechanicznie ngle
stosowa:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZrws wyposaone w uradzenia dozujce wod;
- réwniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozttémia materiatu;
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjredtatyczne;
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodosgpnych;
- sprzt do dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien esiodbywa& w sposéb przeciwdzialggy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo ippew by zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo
drobne nalgy zabezpieczyprzed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw podbudowy z kruszywa mineralnego famanego stabilzmego mechanicznie
stanowi wg dokumentacji projektowej:
- warstwa wyprofilowanego podia rodzimego wg ST D-04.01.01;
- warstwa wyprofilowanego i zggzczonego podi@ rodzimego wg ST D-04.01.01;
— warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego 0/31,5stabilizowanego mechanicznie zbrojonego
geosiatly komorkowy spetniajca wymagania wg ST D-10.10.011/D-04.04.01;

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzywg uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyrh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia jednorodéa materiatu nie dopuszczagsilo wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodzéeskénka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob imdeatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grétbavarstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 10cm dla diogjazdow na istnieicej podbudowie brukowej, 20cm
dla poszerze na drodze, 7cm dla drogi i zjazdow z npkonstrukcy. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w spos6b zapewnialy oshgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Rozpocgcie
budowy kadej nasipnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera/
przedstawiciela Zamawiggego.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-Q448etoda Il).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i hapowietrzanieelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdiygetnos¢ mieszanki jest wisza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoh&i przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmieynier/przedstawiciel Zamawigjego.
W przypadku konieczrigi wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniegkana taki odcinek
o powierzchni ok. 200w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest vildwy;
—  okreslenia grubéci warstwy materiatlu w staniedoym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej
grubagsci warstwy po zagszczeniu;
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spym do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca mie przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez lyniera/przedstawiciela Zamawagggo.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo,
gotowg podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgcmiewt&ciwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 5.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmbweszystkie wiaciwosci okreslone w punkcie 2.3.
niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Badanie wihaciwosci kruszywa wg tabeli 2 natg przeprowadzi dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé badain
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (nf)

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600
3. | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 600m

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Proiakezy
pobierd w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by
na biezgco przekazywane kynierowi/przedstawicielowi Zamawigego.
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6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejL0% -20%.

Wilgotnoi¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zag;szczenie warstw konstrukcji

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia tj. &1,00 dla wszystkich podbudéw wymienionych w nigigj ST. Zagszczenie podbudowy
naleey sprawdza wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania jest nierdove
ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontra@dag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niraz na 2500/ lub wedilug zalede Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezng za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ercon
El

Badanie to naley przeprowadzaw zakresie obgien 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do oblitzerzyja¢ przyrost
obcigzeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutéw odksztatcenia b E, oblicza s¢ ze wzoru:
E=P.p
4As

w ktorym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach

A's — przyrost osiadeodpowiadajcy tej ré&znicy naciskéw, w milimetrach
D —srednica ptyty w milimetrach

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstw konstrukcji

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tal3licy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej
stabilizowanego mechanicznie

podbudowy z kruszya tamanego

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiarow
1. | Szeroké& podbudowy 10 razy na 1km
2. | Ré6wndé podiuzna w quséb czjgly. plano grafem albo co 20m 4at
na kadym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5. | Rzdne wysokéciowe €0 100m
6. | Uksztalttowanie osi w planie *) co 100m
Podczas budowy:
- w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
7. | Grubd¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 200
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziepnaz na 500/
8. | N&snos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrhjaa kade 500n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazila 500m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi jezdni w planie nalg wykona w punktach

gtdwnych tukéw poziomych
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6.4.2.Szeroké¢ warstw konstrukcji
Szerokd¢ warstw konstrukcji nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10cm,
-5cm.

6.4.3.Réwna¢ warstw konstrukcji

Nieréwndaici podtuzne warstw konstrukcji natg mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne warstw konstrukcji naje mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierédwnaci warstw
konstrukcji nie mog przekracz& 10mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstw konstrukcji
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachiqmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovg
Z tolerancy +0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1cm, -2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz 5cm.

6.4.7.Gruba¢ warstw konstrukciji
Grubas¢ warstw konstrukcji nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

6.4.8.Nosnos¢ warstw konstrukcji:
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert agodny z podanym w tablicy 4, obliczony
ze wzordéw podanych w punkcie 6.3.4,
—  ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstw konstrukciji

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskamik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wgkaéni_ky Wha zagszczeniad kotem, mm mierzony plys o érednicy 30cm, MPa
nie mniejszym | L S iy i od p_ierwgzego od .drug!ego
niz, % 152y 40 kN 50 kN obciazenia B obcigzenia B
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw kongrukcji

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstw konstrukciji

Wszystkie powierzchnie warstw konstrukcji, ktore kagup wieksze odchylenia od okfienych
w punkcie 6.4. powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wymiveni powtérnie zagzczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamestwy jest niedopuszczalnezdk szerokécé
warstw konstrukcji jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenmarstwe konstrukcji przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérnie
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstw konstrukcji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
warstwe Kkonstrukcji. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wl@wosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ warstw konstrukcji

Jezeli nosnos¢ warstw konstrukcji Bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganej $ncéci, zalecone przez Hhyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdpalowy tylko wtedy, gdy zangnie ngnosci
warstw konstrukcji wynikito z niewkziwego wykonania robét przez Wykonasygodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegiszowanego
mechanicznie o gruloi warstwy:
a) 7cm;
b) 10cm;
c) 20cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumendapjojektows i poleceniami layniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wgnktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7.2. a, b, €jolje:
— prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie yobét
— sprawdzenie podia;
— zakup i dostarczenie materiatow;
— przygotowanie mieszanki zgodnie z reggpdostarczenie jej na miejsce wbudowania;
- roziozenie zgodnie z zakony grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety;
- zagszczenie;
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST;
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prégpeitu

1

2. PN-76/B-06714/12
3. PN-91/B-06714/15
4. PN-78/B-06714/16
5. PN-77/B-06714/17
6. PN-77/B-06714/18
7. PN-78/B-06714/19
8. PN-78/B-06714/26
9. PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/37
. PN-78/B-06714/39
PN-79/B-06714/42
PN-B/11112
PN-B/11113
PN-EN-1008
PN-S-06102
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04
. BN-70/8931-06
. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Bada®iznaczanie zawaio zanieczyszczeobcych.
Bada®znaczanie sktadu ziarnowego.
Bada@iznaczanie ksztattu ziarn.

Bada®znaczanie wilgotrigi.

Bada®iznaczanie nagiliwosci.

Bada®znaczanie mrozoodporm metod, bezpdredni.
BadaBiznaczanie zawado zanieczyszczeorganicznych.
BadaBiznaczanie zawada siarki metog bromowg.
BadaBiznaczanie rozpadu krzemianowego.
BadaBiznaczanie rozpadiglazawego.
Bada@znaczanidcieralngci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa tamédo nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineraldeuszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Riase

Woda do betondw.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Podbudowy gz stabilizowanych mechanicznie
Oznaczasiemika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatlcenianawierzchni podatnych
i podim przez obezenie ptyt.

Drogi samochodowe.

Pomiar réyanmawierzchni planografem i tat

Pomiar ugt nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SF wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem warstwyigzacej z betonu asfaltowego przy realizacji robot szanych
z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami w miejso@miv Szkody od drogi powiatowejBiata
Piska — Kumielsk do drogi gminnej Biata Piska — Ki6z

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy acej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2viéazchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowejtatogzonej od producenta. Ustalenia zawarte w ringjj
Specyfikacji Technicznej obejmy;
— wykonanie warstwy wizacej nawierzchni drogi gminnej o grutm 7cm, z mieszanki typu AC16W 50/70;
— wykonanie warstwy wizagcej nawierzchni zjazdéw o grufm 7cm, z mieszanki typu AC16W 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadafa sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniaca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sglzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo uziarnieniu cjgtym
lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie— skfad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzatpodatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:D45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D2mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktére skladaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaahyzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie h&diuczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej;
PMB - polimeroasfalt;

D - gérny wymiar sita (przy okéeniu wielkasci ziaren kruszywa);
d - dolny wymiar sita (przy okéteniu wielkadsci ziaren kruszywa);
C - kationowa emulsja asfaltowa.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wymagania ogélne dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

2.2.1. Rodzaj lepiszcza i zakres stosowania

Niniejsza ST uwzgldnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i gpse w kraju. Zastosowanie
innych lepiszczy mee mig& miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydamegz IBDIM oraz po
spetnieniu wymagaformalnoprawnych wynikaprych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej eotgj niniejsz ST naleéy stosowa asfalt drogowy 50/70
(dla KR2), spetniajcy wymagania podane w tablicy 1 wedtug normy PN-E2691.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego gatunk50/70, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwosci 5K0|7720 Metoda bad#
1. |Penetracja w 25C, 0,1mm 50+70 PN-EN 1426
2. |Temperatura mgknienia,°C 46+54 PN-EN1427
3. |Temperatura zaptonu, nie mniegfiC 230 PN-EN 22592
4. |Zawarta¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg, %6 m/m 99 PN-EN 12592
5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)wiigej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj%i 50 PN-EN 1426
7. |Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnfC 48 PN-EN 1427
8. |Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. |Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gdgej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlivngi, nie wicej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralnodasfeej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltugzaemperatury zggzczania prébek wg metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temyrerostanie zatwierdzony przezzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego i stanowi bedzie integralg czgé¢ niniejszej ST.

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposa&onych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmagge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny spetnéa
wymagania podane w tablicy nr 2i 3.

Tablica 2. Wymagane whaciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa Wymagania dlaKR2
2008
41.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa n: G, 85/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenia niesisze nk wedtug kategorii: Goonzs
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4.1.6. Zawarta¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ga ni: f,
418. Esztalt I_(rus_zyw_a Wedhljg PN-EN 933-3 lub wedlug PN-833-4; Flaclub Ske
ategoria nie wisza ni:
419 Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i taman Cs
=% |w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria misza ni: S/
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1P9
rozdziat 5; kategoria co najmniej:
4.22. |+ grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAgo
« grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAgs
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
441, ll:lasqkll\_/ms_c We_d’rug F‘>.N-EN 1097-6, zgiznik B; Wcm0,5a)
ategoria nie wisza ni:
4.4.2. Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie 8yga ni: F.
445. +Zgorzel sloneczna_ I?azaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzaghag
45.2. PN-EN 932-3- deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744142,
453. T . mpc0,1
kategoria nie wisza ni:
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego
46.1. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporrio
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
462 |\vediug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrio
46.3 Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug Vv
e PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niexsya ni: 3.5
3 Jezeli nashkliwosé jest wiksza, naley bad@ mrozoodporné: wedtug p. 4.4.2. WT-1

Tablica 3. Wymagane widciwosci kruszywa drobnego lub o cagtym uziarnieniu do warstwy
wjzacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR2
2008
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: G85
4.15. Tolerancja uziarnienia; odchylenia niesgze ni wedtug kategorii G20
4.1.6. Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria niexsya ni: fi
4.1.7. Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria niexsya ni: MBE10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 E.30
kategoria nie riisza nk: ¢

4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producents

4.1.10.

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2,

453. T .
kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

Skladowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub paideniu. Podize skladowiska musi kyréwne,
utwardzone i odwodnione.

Jako wypetniacz naly stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WKiLliszywa 2008
Czgs¢ 2.

W tablicy 4 podano wymagane awosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego.
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Tablica 4. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla KR2
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablic 24
5.2.2. Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieagya ni: MBg10
5.3.1. Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1% (m/m)
53.2. Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug v
== |PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
542 Przyrost temperatu_ry. rknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8125
wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
55.1. . . WS,
wyzsza ni:
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-7
55.3. K S Y CCp
ategoria nie risza ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym,
5.5.4. . K10
wymagana kategoria:
5.6.2. JLiczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaagegoria: BNbekiarowana

Zawartag¢ weglanu wapnia CaCpw skale stanowgcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna: e
mniejsza ni 70%. Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa& w silosach wyposanych w uradzenia
do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaraptejgo
odpowiednj przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg obowihzkowo zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gomniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohkczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
e materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych;
e« emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlagrm lub aprobat
technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
e nie mniej nz 10mm przy grubtei warstwy technologicznej do 2,5cm;
e nie mniej nz 15mm przy grubzi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5cm.
Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowda asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw podbudowy) naley
stosowa kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808/Ti-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2.
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Emulsg asfaltows mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawobot zgodnie z ustaleniami oklenymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Do obguku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw
materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapéwmeprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dzialki roboczej. kKada dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi 2zgopatrzona w deklaracj
zgodndci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydaprzez dostawe

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania nawierzchni z betonu astawego
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym laiggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych;
- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy;
- skrapiarka;
- walce stalowe gfadkie;
- walce ogumione;
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege;
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezenmowp termosami;
- sprzt drobny.
Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, PZJ i warunkami okdlenymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doevwozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie tedg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuaddsm mieszanka powinna byabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékniermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojwbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikégwanych do transportu mieszanki powinny logyste,
a do zwikania tych powierzchni nimma wywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywgie szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralnfalémwvej AC16W. Uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawarg6 lepiszcza podane sv tablicy 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zevartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - R
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
_ 250
Ad

Tablica 6. Wymagane witgciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej przy ruchu KR2

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie VFBiineo
wypetnione XE0. ’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 )
lepiszczem 2x50 uderze [33]. p VFBhingo
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w XEO. ’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5|  VMAuine
mieszance mineralne 2x50 uderze 33 p )

PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4T z TSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 0
badanie w 1%

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmygm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiwiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayakata temperatemwtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna dywyzsza o0 wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmejl w tablicy 7. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC16W

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, $aavosci objetosciowe)

z zachowaniem dopuszczalnychimit ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: +0,3% (m/m);

- zawartd¢ kruszywa drobnego: £2,0% (m/m);

- zawartd¢ kruszywa grubego: +4,0% (m/m);

- zawarté¢ wypetniacza: +1,5% (m/m).

Wymagane tolerancje sktadu madm/< spetnione jednoczgie.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod wykonywas warstwe wigzaca z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie i powinnortaycatej powierzchni:
— ustabilizowane i nine;
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa;
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnizi podtaza pod warstw wiazaca nie powinny przekraczawartosci podanych w tablicy
8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwndci podioza pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego (pomiar tat
4-metrows lub réwnowazng metods)

Klasa Maksymalna nieréwnaosé
drogi Element nawierzchni poditoza pod warstwe wiaZaca
[mm]
L Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawi
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpWW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badanalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodkreslona
w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéwzmier/przedstawiciel Zamawigjego podejmuje decyzjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy wviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem/przedstawicielem
Zamawiajcego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosinajmniej 500 a diugdé¢ co najmniej
50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietryditakich materialéw oraz spmtu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy wiacej.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyhiera/przedstawiciela
Zamawiagcego technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione kationow emulsp asfaltows wymagania wedtug PN-EN 13808 i WT-3.

Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2. Dobédzaju emulsji do skropienia nale uzgodné

z Inzynierem/przedstawicielem Zamawieggo. Skropienie ma na celu zkézenie pajczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praeikaniem i zaleganiem wody suizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,3 + 0,5 kg/m

przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem;

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki, jéi mieszanka
ma wicksz zawartdé wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy umglizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu. W wypadku stosowania emuldpléawej podiae powinno by skropione 0,5h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odpardwavody. Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp
zamontowas na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki minerastaltowej powinien hyzgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Mieszark mineralno-asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgeidoby nie powinna Igynizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia #eoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppaidNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczasgo wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wjzgca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy wgizagcej powinny spetniawarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC 16W

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
) i . 4 zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC16W, KR2 7cm >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy
brzegach warstwy).
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Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagyszczenia
utozonej warstwy powinien liyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10acZa w nawierzchni powinny
by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofemdo osi drogi. Zcza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15cm.aZka powinny by catkowicie zwjzane,
a przylegajce warstwy powinny hy wjednym poziomie. Zicze robocze powinno Byréwno obcite
i powierzchnia obeitej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyetamag
asfaltowo-kauczukoy Sposéb wykonywania gz roboczych powinien ldyzaakceptowany przez Ayniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.6

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki batda Wykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi

Zamawiagcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru);

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawleyyniera/przedstawiciela Zamawaaggo);
— badania kontrolne dodatkowe;

— badania arbitraowe.

6.3.1.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spelnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podas realizacji kontraktu, z nieaing starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegozadanie. lmynier/
przedstawiciel Zamawiggego mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badé/ykonawcy.
W razie zastrzeen Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego mae przeprowadzi badania kontrolne wedtug
punktu 6.3.1.2.

Ogolny zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
badania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej;
badania wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na etapie praelkinia i wykonania;
pomiar temperatury powietrza;
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12697-13;
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;
wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy;
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;
pomiar rowndci warstwy asfaltowej;
pomiar parametréw geometrycznych wykonanej warstwy;
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— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy;
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera/przedstawiciela Zamawdapgo, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatébw do uszczelni@p.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfae, pohczenia
itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier/przedstawiciel Zamawigego w obecnii
Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich
terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bada kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1. | Mieszanka mineralno-asfaltoa"

1.1. | Uziarnienie”

1.2. | Zawartgc lepiszczd

1.3. | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestasé i zawartdé wolnych przestrzeni probRi

2. | Warstwa asfaltowd

2.1. | Wskanik zagszczenid

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Réwnaié

2.4. | Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5. | Zawartd¢ wolnych przestrzerft

2.6. | Wihasciwosci przeciwpdglizgowe

2.7. | Odporndé na deformacje trwafé

2.8. | Odpornd¢ na dziatanie wod§)

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probekenposté
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1.2. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego i Wykonawca decydyjwspolnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkbw eiciowych ocenianego odcinka budowy. zdk odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.1.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe § powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktoérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera/przedstawiciela Zamawiapgo lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.3.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano
w tablicy 12.
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Tablica 12. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiar6éw podczas wytwarzania mieszanki mineralneasfaltowe;j

Lp Wyszczegolnienie bada - . Czestotliwosé t.)adaﬂ. . .
) Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralridt prébka przy produkcji do 500 Mg
" | asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2. | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3. | Wiadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wihciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura skladnikbw mieszanki mineral N9 61 ciat
' | asfaltowej 0ZOr cagty
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdkgpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno-
" | asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
9. | Odpornéé¢ mieszanki na deformacje trwate 1 prébka przy pkefiwlo 2000 Mg
10. | Odporné¢ mieszanki na dziatanie wody 1 prébka przy produkej2000 Mg

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by
zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslong w tablicy 13. Dopuszcza¢siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

Tablica 13. Tolerancje zawartdci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgidem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki mda ekstrakcji, % m/m

Sktadniki mieszanki Mieszanka mineralno-asfaltowa do nawierzchni
Lp. mineralno-asfaltowe;j drogi KR 2
1. Kruszywo grube, uziarnienie > 2,0mm +4,0
2. Kruszywo drobne, uziarnienie 0,063-2,0mm +2,0
3. Wypetniacz, uziarnienie 0-0,063mm +15
4, Asfalt +0,3

Zawartag¢ poszczegllnych sktadnikéw mieszanki mineralnofasfaej powinna by spetniona réwnoczaie.
Czestotliwos¢ wykonania pozostatych batlavymaganych w ST, wg wymagfjaodpowiednio przypisanych
im norm.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej) oraz pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego podaje
tablica 16.

Tablica 16. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwosé badan i pomiaréw

1. | Szeroké¢ warstwy 20 razy na odcinku drogi o dhggblkm

2. | Rowna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m

3. | ROwna¢ poprzeczna warstwy j-w. nie rzadziej oo 10m

4. | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziejau 20m

5. | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzdnych niwelacji podlanej i poprzeczne
6. | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7. | Grubd¢ warstwy 2 proébki z kadego pasa o powierzchni do 2000m

8. | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugoziacza

9. | Krawedz warstwy cala diug@

10. | Wyghd warstwy ocena ggta

11. | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #dego pasa o powierzchni do 20G0m
12. | Wolna przestrzew warstwie 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 2060m
13. | Odporné¢ na deformacje trwate 2 prébki zikego pasa o powierzchni do 4000m
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6.4.3. Warstwa asfaltowa
6.4.3.1 Szerok&t warstwy wigzacej

Szerokd@¢ warstwy wizacej powinna b¥ zgodna z dokumentacprojektows, z tolerangj + 5cm.
6.4.3.2. ROwné¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wjzacej nawierzchni nalg stosowd metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina, miergc wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10m.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy whzacej nawierzchni naley stosowéd metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykona
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naégm ocenianym pasie ruchu nie rzadziejeo 10m.

6.4.3.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldadd nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.3.4. Redne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na puituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, pogvinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0+ 5cm.

6.4.3.6. Grubdé¢ warstwy

Grubd¢ wykonanej warstwy wgzacej oznaczana wediug PN-EN 12697-36 powinng bgodna
Z grubdcia projektows, z tolerancgj + 10 %.

6.4.3.7. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wjzgcej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmado osi.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przyleggge warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.3.8 Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie warstwy wazgcej powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézno
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.3.9 Wyghd warstwy wigzacej

Warstwa wjzaca powinna mié jednolis tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sé i spckanych.

6.4.3.10. Wskanik zageszczenia i wolna przestrzé w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawaita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danej $gtaosci. Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug
PN-EN 12697-6.

6.4.3.11. Odpornéé¢ na deformacje trwate

Odporndg¢ na deformacje trwate probki wytej z nawierzchni nie ni@ przekroczy wartdici
dopuszczalnych podanych w tablicy 6 w zal@ci od przygtego sposobu projektowania recepty. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiacej z betonu asfaltowego
(AC16W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #olefi wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidwy dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycice podstawy pfatnéci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania frwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC16W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt;
— oczyszczenie podia;
— skropienie podipa emulsj asfaltows pod wykonywan warstwe bitumiczry;
- dostarczenie materialéw i sptg;
— opracowanie recepty laboratoryjnej;
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego;
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania;
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzzdzen obcych i obrzey betonowych;
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego;
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem;
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej;
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oktenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych;

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatdw wgstijacych w niniejszej
ST

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskgci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskanik ksztattu
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24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku arziszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Ocena zawakim drobnych czstek
— Badania kikitem metylenowym

Badania geometrycznych Seik@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydiéciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydiéciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wfswosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceanemperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzazawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoa twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badd mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriyobwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypela@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigsi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Métra Infrastruktury)

1.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2008.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchas@altowe na drogach publicznych, Warszawa 2008.
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emusgaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430).
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SF wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na noinprzy realizacji robét zwzanych
z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami w miejso@miv Szkody od drogi powiatowej Biata
Piska — Kumielsk do drogi gminnej Biata Piska — Ki6z
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obammjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami ejsoowaci Szkody
od drogi powiatowej Biata Piska — Kumielsk do drggiinnej Biata Piska — Kozki.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowazknia robot zwizanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno:
» $redniej grubéci 12cm — istniejcej nawierzchni asfaltowej drogi gminne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej— powtérne #ycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimne- kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élom® gicbokasé.

1.4.3. Pozostate okidenia § zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Destrukt pozyskany z rozbiorki starej nawierzchntummicznej po uzgodnieniu z Zgnierem/
przedstawicielem Zamawigjego nalgy przetransportowaw miejsce przez niego wskazane.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrdlong gtebokas¢.
Frezarka powinna leysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réw§u oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotmavy czsci jezdni) Inzynier/
przedstawiciel Zamawiggego mae dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokd¢ bebna frezujpcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szeroké¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowani
calej jezdni szerok bebna skrawajcego powinna byco najmniej réowna 1200m.
Przy duych robotach frezarki mugzby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey
go z jezdni ngrodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkos¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca grezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zaodag Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiagcego mae by dopuszczone frezowanie przeciwtie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhina
skrawajicego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zggodnzyniera/przedstawiciela Zamawagapgo mana dopyci¢ frezarki bez tego
systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudostany
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera/przedstawiciela Zamawsaggo.
Wykonawca powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakielik& watpliwosci
przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinier¢ bgk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwyicieralnej, to jej tekstura

powinna by jednorodna, zkona z niecjgtych pmzkéw podiwnych lub innych form geometrycznych,

gwarantugcych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanej ¢éa jezdni, to woéwczas, ze wzgléw

bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:

a) naley usuny Scicty materiat i oczyci¢ nawierzchng;

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, kg&b podiwznych pionowych krawdzi nie mae

przekracza 40mm;

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krggmika (§cieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok ni okreslono w punkcie b), ale przy gokasci wigkszej od 75mm wymaga on specjalnego
oznakowania;

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydidinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawheizaowych, ktére charakteryzujsic mah
szorstkdcig spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.
Frezarka powinndcig¢ okoto 12mm warstwyscieralnej tworac szorsth makrotekstuy powierzchni. Zby
skrawajce na obwodzie dbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniregularm rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieogo podhwznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi byterowana elektronicznie wzdem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko pazsci jezdni to frezarka mae by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien b zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wagm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwefetdrogi. Nawierzchnia powinna by sfrezowana
na gebokas¢ projektowan z doktadnécig £ 5mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanieejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA | JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
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6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezavanej na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1. Rowng¢ podiuzna tat 4-metrov co 20m
2. Rowna¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20m
3. Spadki poprzeczne co 50m
4. Szeroké¢ frezowania co 50m
5. Gkbokai¢ frezowania na bigco, wedtug ST

6.2.2.Ré6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzone gai-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekraczabmm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powilnyy zgodne z dokumentagcjprojektow,
z toleranc + 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaclaszerokéci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z doktadndcig + 5cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcig £ 5mm.
Powyzsze ustalenia dotygze dokladnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypeadku naley sprawdzé dokladry szerokd¢ i gigbokas¢
calkowitego frezowania czy jest zgodna z zatdami dokumentaciji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni asfaltpnae zimno.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje
— prace pomiarowe;
- oznakowanie robdt;
- frezowanie;
— transport sfrezowanego materiatu;
— oczyszczenie sfrezowanej warstwy;
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikbeghnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat
2. ST D-04.04.04c Podbudowa z destruktu bitumicarstgbilizowanego mechanicznie
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach [(DANr 62, poz. 628).
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D-05.03.24a WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyere wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji rtolavigzanych
z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami w miejsomiv Szkody od drogi powiatowej Biata
Piska — Kumielsk do drogi gminnej Biata Piska — Ki6z

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-2/Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowejtatogzonej od producenta. Ustalenia zawarte w ringjj
ST obejmuy:
— wykonanie warstwycieralnej nawierzchni drogi gminnej dla ruchu KRZymbdci 5cm, z mieszanki typu
AC8S 70/100;
— wykonanie warstwyscieralnej nawierzchni zjazdéw dla ruchu KR2 o grdbdsecm, z mieszanki typu
ACS8S 70/100.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadafa sé¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢glzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralnasfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniuagiym
lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie— skfad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzatpodatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:D45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D2mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,06mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechegzch przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktére skladaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaahyzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie h&diuczastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej;
PMB - polimeroasfalt;

D - gérny wymiar sita (przy okéeniu wielkasci ziaren kruszywa);
d - dolny wymiar sita (przy okéteniu wielkdsci ziaren kruszywa);
C - kationowa emulsja asfaltowa.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod$toz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Niniejsza ST uwzgldnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dpse w kraju. Zastosowanie
innych lepiszczy mie mi&€ miejsce na @dstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM
oraz po spetieniu wymafidormalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej eotgj niniejsz ST naley stosowa asfalt drogowy 70/100 (dla KR2),
spetniajcy wymagania podane w tablicy 1 wedtug normy PN-E2691.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PEN 12591

Lp. Wiasciwosci 7'3?1%0 Metoda bad#
1. |Penetracja w 28C, 0,1mm 70+100 PN-EN 1426
2. |Temperatura ngknienia,’C 43+51 PN-EN1427
3. |Temperatura zaptonu, nie mniegfiC 230 PN-EN 22592
4. |Zawartg¢ sktadnikbéw rozpuszczalnych, nie mnieg,rflo m/m 99 PN-EN 12592
5 0ZA)mrlnalr[:qa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wikzej niz, 08 PN-EN 12607-1
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj%i 46 PN-EN 1426
7. |Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnfC 45 PN-EN 1427
8. |Zawarta¢ parafiny, nie wicej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. |Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie gdej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlin&ei, nie wigcej niz, °C -10 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i ukladania mieszanki mineralnodésiegej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltugzaemperatury zggzczania prébek wg metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych testyrerzostanie zatwierdzony przezzyniera/
przedstawiciela Zamawigego i stanowi bedzie integralg czs$¢ niniejszej ST.

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008 obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny speinta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.
Skladowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pat#eniu. Podize skfadowiska musi lgyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.
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2.4.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiednj przyczepnét (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gomniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #Qym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw
lub pokczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby jograniczajcymi, naley
stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych;
b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10mm przy grubgxi warstwy technologicznej do 2,5cm;
— nie mniej nk 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabc

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsiaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym;
sterowaniem produkcji, do wytwarzania re@®ek mineralno-asfaltowych;
—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakltadanej warstwy;
—  skrapiarka;
—  walce stalowe gtadkie;
—  lekka rozsypywarka kruszywa;
—  szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege;
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymntermosami;
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, @] gcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkietg nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtly powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowa
z metali lekkich (mee zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuaghdeym mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu aeki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfalésvej AC8S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 2.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy nr 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumine.

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania = 2650

Pd

Tablica 3. Wymagane witgciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyécieralnej, przy ruchu KR2

Warunki
Wiasciwosé | zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN 13108-20
Zawartgé N
wolnych C.L2,ubijanie, | o\ N 12697.8 [33], p. 4 Vimint,0
. 2x50 uderzaé Vinaxa.o
przestrzeni '
Wolne
przestrzenie| C.1.2,ubijanie, i i VFBnins
wypetnione 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBhinse
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych .
.| C.1.2,ubijanie, .
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAninie
w mieszance
mineralnej
Odporngé PN-EN 12697-12 [35],
pornge C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
na dziatanie . . ITSRo
wody 2x25 uderzé jednym cykl_em Zamtania,
badanie w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna lkywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy napia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC8S

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku zdic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podioe (warstwa wjzaca) pod warsty $cieralm z betonu asfaltowego powinno dyna calej
powierzchni:
—  ustabilizowane i nine;
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa;
— wyprofilowane, réwne i bez kolein;
—  suche.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyjaé¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 — punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwndci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow (pomiar
tatg 4-metrowa lub rGwnowazna metody)

Maksymalna nieréwnaosé

};Ir‘gs? Element nawierzchni podioza pod warstwe
g scieralng [mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nade wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innynaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawi
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpWW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidiova@ skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie
lub zaladowé na samochod. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw zymier/przedstawiciel Zamawigego podejmuje decygj
0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien l¢yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem/przedstawicielem
Zamawiajcego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosinajmniej 500% a dhugd¢ co najmniej
50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryditakich materialéw oraz spmtu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera/przedstawiciela
Zamawiagcego technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadd nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pocdia (warstwy wizacej), przed utgéeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno Wy wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
t.0,1+0,3 kg/rr21, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem;

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uegizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywéa na podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltoweyinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
do drogi gminnej Biata Piska — Kozki.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubgi > 3cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC8S

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zZageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%0] [Yo(v/V)]
ACS8S, KR2 50 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkiadagk wyposaomng w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyéwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.6

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiek IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki batda Wykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru);

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawleyyniera/przedstawiciela Zamawaaggo);
— badania kontrolne dodatkowe;

— badania arbitraowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegozadanie. Irkynier/
przedstawiciel Zamawiagego mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy.
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W razie zastrze=n Inzynier/przedstawiciel Zamawigego mae przeprowadzi badania kontrolne wedtug
punktu 6.3.3.
Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza;
— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowejodqzas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13);
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;
— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy;
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5);
pomiar parametrow geometrycznych poboczy;
—  ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy;
— ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera/przedstawiciela Zamawdapgo, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelni@p.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfae, pohczenia
itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier/przedstawiciel Zamawigego w obecnii
Wykonawcy. Badania odbywajsic roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony
o ich terminie, jednak niegdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj badai

1. Mieszanka mineralno-asfaltofa”

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawartéc¢ lepiszcza
1.3. Temperatura rnienia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gystas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskanik zag:szczenid
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Rowneé¢

2.4, Grubdé¢ lub ilos¢ materiatu
2.5, Zawarté¢ wolnych przestrzerit
2.6. Wigciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 3 000rh nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekenposté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego i Wykonawca decydyjwspolnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkbw eiciowych ocenianego odcinka budowy. zdk odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw eziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera/przedstawiciela Zamawagpgo lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
do drogi gminnej Biata Piska — Kozki.

Badania arbitr;owe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.8.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcgci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12887raz ilé¢ wbudowanego materiatu
na okrdlong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 9.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier/przedstawiciel Zamawiggego ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziallke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubgci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC8%

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6 000n3 lub

. - . . . <10
— droga ograniczona krgwanikami, powierzchnia
wigksza nk 1 000n3 lub
— warstwacieralna, iléé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, iléé¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadan
z op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboguiuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchbkreslona w tablicy 7, nie mee
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 % (v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldadd nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
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6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiunej warstwy $cieralnej nawierzchni natg stosowa metod
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej, mierac wysokaé przeswitu w potowie
diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10m. Wymagana réwib podtwzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6mm. Przez odchylenie rowéw rozumie
sie najwieksz odlegta¢ miedzy taty a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia rownéci podhwznej warstwy $cieralnej
nawierzchni nie powinna Bywicksza nk 8mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni nglestosowd metod z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnovmej wyciu taty i klina. Pomiar nalsy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest okél®na w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsattoodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni nie powinna lBywieksza nk podana w tablicy 10. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 10. Dopuszczalne wartéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na lkmzHBaj jezdni, nie mge st rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5¢cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na pmsitwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,poginno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 = 5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego
(AC8S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduy dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
do drogi gminnej Biata Piska — Kozki.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania ﬁrwarstwys’cieralnej Z betonu asfaltowego AC8S obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robot;

— oczyszczenie i skropienie podig

— dostarczenie materiatow i spta;

— opracowanie recepty laboratoryjnej;

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego;

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania;
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych;
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego;

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem;

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w Specyfikacji Technicznej;
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdéreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych;

— prace towarzysge, ktdre s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej

ST

1. PN-EN196-21 Metody badania cementuznaczanie zawaroi chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkali6w w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziare
za pomog wskaznika ptaskgci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cegé¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku rzeszenia
lub famania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
11. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Oznaczaniegstoici
nasypowej i jamistei
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
100olerowalnéci kamienia
Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury rgknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatéwm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdagio na twardnienie
pod wptywem cieptfa i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
do drogi gminnej Biata Piska — Kozki.

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

47. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrizi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod), pomiaru cagliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

60. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeaety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

1. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2008.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfee na drogach publicznych.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfize na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30).

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waanwa 1997.
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D-05.03.26a WZMOCNIENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SP EKANIAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SF wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem wzmocnienia nowej i istpiej nawierzchni geosiagk(siatky poliestrova)
w ramach rob6t zwzanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami igjsnowdci Szkody od drogi

powiatowe] Biata Piska — Kumielsk do drogi gminBagta Piska — Kozki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosiafsiatky poliestrows) nawierzchni w miejscu pgtzenia
istniejgcej nawierzchni z nowvnawierzchrg przy realizacji robét zwzanych z remontem drogi gminnej wraz
z zjazdami w miejscowci Szkody od drogi powiatowej Biata Piska — Kumieldo drogi gminnej Biata
Piska — Kozki.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych
z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia nawierzchni astasowaniem geosiatki (siatki poliestrowej)
op&niajgcej powstawanie gan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — materiat o postaci djtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiédkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polestcharakteryzgpy sk m.in. dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalioig. Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggpruszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geokompozyt— materiat zigony z co najmniej dwoch rodzajéw pokonych geosyntetykdw,
np. geowtékniny i geosiatki, uformowanych w postaw@ity.

1.4.2. Geosiatka— ptaska struktura w postaci siatki, z otworamaanie wekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami palczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa— nawierzchnia, ktérej warstwygswykonane z kruszywa zw#anego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Rkniecie odbite — pekniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdgce odwzorowaniem
istniegcych knie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegd wyniku
koncentracji napzen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia
wytrzymaitaici granicznej. (Bkniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach za#zanych hydraulicznie lub starych i pgganych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi- wykonywanie robét remontowych przywragajch pierwotny stan drogi,
z wylaczeniem rob6t konserwacyjnych, pgakowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniaca — specjalny material asfaltowy, stosowany ,haagot lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelnianikiie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarmgolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5 .

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagaia dotycace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



Remont drogi gminnej wraz z zjazdami w ro@jsxci Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kunkiels
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2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mienvtasciwosci zgodne z ustaleniami ST oraz apraltathniczig IBDIM i zosta
zatwierdzona przez hyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.
Wymagane wisciwosci geosiatki jn.:

Lp. Whasnosé Jednostka Wymagania

Wytrzymatc¢ na rozcaganie geosiatki:

L - w kierunku podinym KN/ >100
- w kierunku poprzecznym >100

Wydtuzenie przy zerwaniu;
- max. % <45

Geosiatka mze by skladowana na placu budowy pod warunkiemjest nawirgta na tuleg lub rur
metalovs w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zaleca sdejmow& przed momentem wbudowania.
Rolki geosiatki nalgy sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzobiaz nie wecej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno skiadowvarolek skrzgowanych oraz wyjtkowo mana zezwolk
na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okressady niz tydziehr. W przypadku wadliwego sktadowania,
naley usura¢ wierzchni warstwe geosiatki, jako nieprzydaindo dalszych rob6t. Po zdjiu opakowania,
geosiatka nie powinna byaraona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:

a) kationowg emulsp asfaltovs wymagania wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje dasfaé 2009 punkt 5.1
tablica 2.

Dobér rodzaju emulsji do skropienia natauzgodné z Inzynierem/przedstawicielem Zamawgaggo.
2.4. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfalt@lry powinny odpowiada wymaganiom
ST D-05.03.05b.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni
W zalenoici od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zaic mozliwoscia korzystania ze spgtu
do przygotowania nawierzchni takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamigttymi, o mocy co najmniej 10kW, lub podobnie dzigtaj
urzadzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzclamvierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéwziwie zblizonych do prostakow);

- sprzarki o wydajndci od 2 do Smpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8MPa;

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10kW z joymi dyskami z drutow stalowyctSrednica
dyskow wirupcych (z drutéw stalowych) z gatkoscig 3 000 obr./min nie powinna Bynniejsza od 200mm.
Szczotki stia do czyszczenia naprawianyclekpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzyleprigéin kauczukowo-asfaltowych;

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarewz pochtaniaczami zanieczysagzeamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych;

- odkurzacze przemystowe.
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3.3. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na pozlomazna stosowa uktadarki o prostej konstrukcji, urdowiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli, np. przez podwieszeolki do wysg¢gnika koparki, cignika, tadowarki itp.
3.4. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nale zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowe;j.
Do wiekszasci rob6t mana stosowa skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojenfico od 250 do 500 litréw)
Z recznie prowadzonlang spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stategtatky lepiszcza,
aby utatwé operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczemaajamego miejsca w zatonej ilosci (I/m?).
3.5. Inny sprzt

Pozostaly sprt stosowany do robét powinien odpowiadavymaganiom ST, wymienionych
w niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowé w rolkach owingtych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktad@vaa budowie, a tek zabezpiecza przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonexgm Podczas transportu nglechront materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinnyébytozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach.
W czasie wyladowywania geosiatki zérodka transportu nie nalg dopucic do porozrywania
lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.
4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatdw powinien odpowdadgmaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wzmocnienia geosiatlawierzchni, powinny hy zgodne z ST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystagcyah danych nalyy korzystd z ustalé@ podanych
w niniejszej specyfikaciji.

Przy wzmacnianiu geosiatkami nawierzchni megystpowa nastpujgce czynnéci:

rozebranie pakzenia starej i nowej nawierzchni drogi do dotu sty wigzacej lub wyréwnawczej poprzez
frezowanie;
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeluia geosiatki;
— skropienie lepiszczem;
— ulozenie geosiatki;
— ulozenie warstwy nawierzchni asfaltowej na rozebransagrhencie jezdni lub na catej szerétigezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny d&yzgodne z dokumentagcjprojektovs, ST Ilub
wskazaniami layniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni nale przeprowadzi poprzez frezowanie i powinny odpowigda
wymaganiom ST D-05.03.11.
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W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawlamizc powinna b§ frezowana do gbokasci
dotu warstwy wizacej, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektovs, ST.

W przypadku konieczrigi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nglarykona te prace w sposob
gwarantugcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, niekszych nk 10mm, po przégiu wieloostrzowego
narzdzia frezupcego, tak aby zapewhmaksymalnie réw#i poziomy powierzchng.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@nia lepiszczem i utd@enia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczesnzenia geosiatki, zaklada:

— dokladne usugcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcoée kedacych integralg jej czscig
(takich jak: lzne kawaiki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerachni kawalki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej ¢dng, mechaniczp wirujaca druciarm szczotlg)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawieai podtau starej nawierzchni jedynie elementow
zZwigzanych w sposob trwaty;

- bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestragm¢bnych: gknigé, spckan, powierzchni bocznych
i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemygioviub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoramazliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

— uzupehnienie starego pod# mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest réwnigookrycie ich powierzchni ciekisubstang wigzaca);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczezemystowym lub sgzonym powietrzem.

5.5. Utazenie geosiatki

5.5.1. Czynndci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno Ky zgodne 2z zaleceniami producenta i aprobaty teezhajc
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych —drgoze wskazaniami podanymi w dalszygygai

Folig, w ktéry s3 zapakowane rolki geosiatki, zalece gdejmowé bezpdrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szergkb rolki mozna jp przeciaé pita. Szeroké¢é po przyceciu powinna
umazliwi ¢ polgczenie gsiednich pasm z zakladem. Przygotowane rolki widknnalery roztozy¢ wzdhuz
odcinka drogi, na ktérymgala prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym poziio Przy wikszym
zakresie robot zalecaesivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb ukladania dckenia rulonow,
ew. szerokéci zakltadek, mocowania do podbitp.

Geosiatk mozna uktada rgcznie lub za pomacuktadarki wzgédnie cagnika itp. przez rozwijanie
ze szpuli.

Geosiatka musi iy utozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca; rownasé
powierzchni jest warunkiem integrakw catego ukfadu. Nieréwrai takie jak koleiny lub witobienia
0 gkbokdsci wigkszej nz 10mm powinny by sfrezowane lub wypetione, a wszystkie zanieczezia jezdni
usunkte lub sptukane wad

Nieréwndici mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metraviata, nie powinny by
wicksze od 30mm.

5.5.2. Skropienie lepiszczem

Podlae, na ktérym ukfada sigeosiatk, nalery skropt lepiszczem (emulgjasfaltows, wg wymaga
punktu 2.3) w iléci podanej przez producenta geosiatki.

Temperatura skropienia dla emulsji powinna spétvigmagania producentéw, a dlo emulsji jest
funkcja zawartgci asfaltu. Konsystencja emulsji powinna ¢byak dobrana, aby emulsja nie splywata
z nawierzchni.
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Lepiszcze powinno ky skrapiane z zapasem szergo00,10-0,15m z kadej strony w stosunku
do szerokéci geosiatki, dla zapewnienia bocznej tolerangymozktadaniu geosiatki.
5.5.3. Sposob ulzenia geosiatki

Przed ulgeniem, geosiatka powinna bysucha, gdy obecné¢ w niej wody uniemdliwia jej
zastosowanie.

W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geosiptivinno by wykonane dopiero po rozpadzie
emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zregluinia niebezpiecastwa powstania powietrznychltdi
pod geosiatik

Geosiatki §czy st na zaklad, ktéry w kierunku podimym powinien wynosi co najmniej 150mm,
przy czym kierunek uktadania powinien dygodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszankinenalno-
asfaltowej. Zaktad w kierunku poprzecznym powinigiynosié co najmniej 200mm, lub wg wskaza
producenta.

W przypadku powstania fatdy, naieja przecié i zatazy¢é w kierunku uktadania warstwy nawierzchni
asfaltowej. Podobnie pagtuje st przy uktadaniu geosiatki na tukach.

Przy rcznym uktadaniu geosiatki zaleca,sbezpdrednio po jej utaéeniu, przejazd lekkim walcem
stalowym lub ogumionym dla ustabilizowania jej patnia.

5.5.4 Zalecenia uzupemhiajce

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinné tgysta — wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem
itp. powinny zosté& usungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami yale
wycigé. Miejsca te naley powtdérnie skro@i wraz z brzegiem otaczmjej geosiatki, a nagtnie wklet
w nie prostoktna tate o wymiarach zapewniggych przykrycie wygjtego otworu z zakladem okoto 0,10m.
Przed utlaeniem warstwy asfaltowej na wlanej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, faldy,epherze
i rozdarcia geosiatki

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatlgekaieciach o nieustabilizowanych kradziach.
Roboty prowadzi si wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenty¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykryaiastwy asfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklejegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego
nie jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie
tej technologii, bowiem niewtaiwe jej wykonanie mze byt powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale smog
Zniszczy polczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana, dapmala temperatw robét asfaltowych
w przypadku stosowania emulsji do nasycania i dejgkia geosiatki na geco, temperatura powietrza
powinna by nie nizsza ni 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinrar nizsza nk 1°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyjkowo maze odbywa sie jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny pordsgia z mak predkoscia, bez gwattownego pr#pieszania,
hamowania i skrcania.

5.6. Sposob wykonania robot przy iyciu geosiatki
5.6.1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geosiaik nowa warstwg asfaltowg

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosdsvgaosiatk z utazeniem na niej nowej warstwy
asfaltowe] jest rozwizaniem poprawiagym nagnos¢ konstrukcji jezdni.

Czynndci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni, z nowa waystsvaltovs, obejmuj:

— oczyszczenie powierzchni jezdni,
— skropienie lepiszczem w Boi zalenej od stanu nawierzchni (zalecas ®fektywry ilos¢ lepiszcza
ok. 0,2 kg/m);

— ulozenie geosiatki;
wykonanie nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wygmaga ST D-05.03.05bD-05.03.24a.
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5.6.2. Uktadanie warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca siklad& natychmiast po uleeniu geosiatki.
Na rozwinktg geosiatk nalezy najecha tylem od czota i rozktada mieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi ST D-05.03.05b. W czasie uktadawi@rstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy myusz
poruszé sie ostranie, bez gwattownej zmiany gtkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania
lub hamowania na nie przykrytej siatce. Répi® mieszank nalery zagsci¢c walcem lub zagszczarlg

plytows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo deklaracje zgodroi,
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona: badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét;

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi

Zamawiagcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badélda pomiaréw w czasie robot

Wartosci

Lp. | Wyszczegolnienie badai pomiarow | Czestotliwosé badan
dopuszczalne

1 Sprawdzenie robat rozbiérkowych Co25mw osiiprzy| Max.10mm rowki
" | nawierzchni (ocena wizualna pomiarern)) krawedziach po frezowaniu
, i Brak luznych
2. | Sprawdzenie oczyszczenia pagto Cate podtge L
odpryskéw i kurzu
3. | Badanie skropienia lepiszczem pa@io Cate podize Wg ST
Badanie utgenia geosiatki Cala geosiatka Wg p. 5.5.3

Badanie warstw nawierzchni asfaltowej o o
5. o Wg odpowiedniej ST Wg odpowiedniej ST
(wg odpowiedniej ST,)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru robét jest fmetr kwadratowy) zabezpieczonej geosiaikwierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST i wymaganiamizymera/przedstawiciela
Zamawiajcego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

— przygotowanie pakzenia starej i nowej nawierzchni (obwie krawedzi, oczyszczenie dna i krauzi,
usunicie wody);

— wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni i rowni podiaza;

— skropienie lepiszczem podia;

— przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych;

- roziozenie geosiatki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt;
— dostarczenie materiatow i spta na budow;
- wykonanie robot zgodnie z ST i zalecenianiyimiera/przedstawiciela Zamawagggo;
— oczyszczenie podha;
— skropienie lepiszczem;
- roziozenie geosiatki;
— pomiary i badania laboratoryjne;
— odtransportowanie spyi z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinano

3. D-05.03.05b Warstwa wiaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego wg PN-EN

4. Katalog wzmocnii remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnycBDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
5. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjiaibowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.
6. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — fysspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SF wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawieniem betonowego obiezerzy realizacji rob6t zwkanych z remontem drogi
gminnej wraz z zjazdami w miejsco$e Szkody od drogi powiatowe] Biata Piska — Kumieti® drogi gminnej
Biata Piska — Kozki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgemjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu realizacji rob6t zgkanych z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami ejsnowdci Szkody
od drogi powiatowej Biata Piska — Kumielsk do drggiinnej Biata Piska — K&zki.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza 8x25x100cm wg dokumentacji i paszego zakresu:

* obrzere betonowe 8x25x100cm na tawie z betonu C8/10 rempe- obramowanie drogi gminnej;
» obrzee betonowe 8x25x100cm na tawie z betonu C8/10 rzewpe- obramowanie zjazdow.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea betonowe— prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
—obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413/8];
—zwir lub piasek do wykonania faw;

—cement wg PN-EN 197-1:2002 [7];
—piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea — klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzs:
- obrzeze niskie - On;
—obrzeze wysokie - Ow.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dopuszczageapie obrzea w gatunku 1 — G1.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezarysokiego (Ow) o wymiarach 8x25x100cm gat. 1:
- obrzee Ow - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea — wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggyano w tablicy 1.
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Rysunek 1 Ksztatt betonowego obrze

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy [cm]
obrzeza | b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
90 8 24 3
ow 100 8 30 3
100 8 25 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezt
Dopuszczalne odchytki wymiaréobrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrziy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka [m]
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia ol

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéwbetonu, o fakturze z formy lub zatart
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste

Dopuszczalne wdy oraz uszkodzenia powierzchi krawedzi elementéw nie powinny przekraéz
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenicbrzezy

Dopuszczalna wielkdé

Rodzaj wad i uszkodzé wad i uszkodza
Gatunek 1
Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi [mm] 2
ograniczajcych powierzchnie gorr

P niedopuszczalr
(Scieralne P

ograniczajcycl pozostate

~ Szczerby | powierzchnie
i uszkodzenia

. .| liczba, ma: 2
krawedzi i naray

dtugaé¢, mm, ma: 20

gtebokas¢, mm, ma 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea mogs by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow. Betawe obrzea nalezy uklada z zastosowaniem podktadekrzektadek drewniany:
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0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5cm, szerok& 5cm, diugé¢ minimum 5cm wgksza nk szerokéd
obrzera.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy min. G/

2.4.6.Cechy fizykomechaniczne obizebetonowych
Obrzeza betonowe powinny méecechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy fizykomechaniczne obrzg betonowych

Lp. Cechy Warto §¢é
1. | Wytrzymaltd¢ nasciskanie po 28 dniach, wg PN-EN 206-1:2003 [2], M&anajmniej| C25/30
2. | Nasikliwos¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie dej niz 4

Odpornd¢ na zamraanie, po 30 cyklach zami@nia i rozmraania probek w 3% NaC
lub 150 cyklach zam#ania i odmraania metod zwykfa, wg PN-EN 206-1:2003 [2]:

a) peknigcia probki brak
3. b) strata masy, %, nie ydej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato

probek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4. | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [10], mm, nigcej niz 4

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek — wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Do wykonania taw pod obzeenaley stosowa beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej;
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrzea powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniengsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusayw
mozna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas trarspd&ruszywa powinny hy zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odb§wa
si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglmow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerolki@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wghkik zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacjagktows.

tawe betonow z oporem wykonuje i w szalowaniu. Beton rdgielony w szalowaniu lub
bezpdredniow korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym riglestosowda co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs

Betonowe obrzea naley ustawig na wykonanej tawie i 2cm por@j poziomu nawierzchni drogi
i zjazdéw zgodnie z ustaleniami dokumentacji prmele;.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokdci lcm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgighbokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obeze i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiagcego do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadz z dokltadnécia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narmach elementéw wykonuje esiprzez przyléenie kgtownika do badanego namd
i zmierzenia odchytek z doktadémg do 1mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionycpuwmkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:
a)koryta pod faw — zgodnie z wymaganiami punktu 5.2;
b) tawy betonowej — zgodnie z wymaganiami punktu 5.3;
C) ustawienia betonowego obeze — zgodnie z wymaganiami punktu 5.4, przy dopusngzh
odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2cm na kade 100m diugéei obrzea;
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1cm na kade 100m diugéei obrzea;
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m, ktoére powimykazywa catkowite wypetienie badanej
spoiny na petp glcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1m (metr) ustawionego betonowego obazea tawie z betonu C8/10
z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega:
—wykonanie koryta;
—wykonanie fawy z oporem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego oli@ebejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- dostarczenie materiatow;
—wykonanie koryta;
—wykonanie tawy z oporem;
— ustawienie obrza;
—wypelnienie spoin;
—-wykonanie badai pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado nawierzchni drogowycBwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegytkw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&ilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego
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D-10.10.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODB UDOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\S3 wymagania dotycze wykonania i odbioru
elementéw budownictwa drogowego z zastosowaniensigiik komoérkowych (geomat) AB-Z w zyzku
z remontem drogi gminnej wraz z zjazdami w nuejsosici Szkody od drogi powiatowej Biata
Piska — Kumielsk do drogi gminnej Biata Piska — Ki6z

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument @rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclani& dotycz zasad prowadzenia robo6t aganych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy nawierzchni pragtosowaniu geosiatki komérkowej (geomaty) AB-Z
wypetnionej materiatem zasypowym. Zakres robotiyh niniejsa ST zgodnie z lokalizagjwg dokumentacji
projektowej przedstawiaghastpujgco:
» wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie 0/31,5mm gr. 15cm z zastosowaniem
geosiatki komoérkowej AB-Z o wys. 15cm (droga gnarmnove konstrukcy);
» wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie 0/31,5mm gr. 15cm z zastosowaniem
geosiatki komoérkowej AB-Z o wys. 15cm (zjazdy awadkonstrukcy).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Komérkowy system ograniczajcy — system zigony z geosiatek komdrkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktoryettac zamkngty w geosyntetycznych komoérkach, jest chronionyepizinaniem
i bocznymi przesugciami, umaliwiajac rozkladanie dziatagego obcizenia na wikszym obszarze.

1.4.2. Materiat zasypowy— materiat wypetniacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji kookji,
obejmupcy m.in. kruszywo tamanewir, pospétie, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszamel hutniczy,
beton, grunt miejscowy, ziegroslinng itp.

1.4.3. Geosiatka komdrkowa, geokomarki, geomata (GK- elastyczna struktura przestrzenna, wykonana
Z t&m geosyntetykdw, pgtzonych ultradwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.4. Geosyntetyk — materiat o postaci djtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiédkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poters charakteryzgpy se m.in. dug wytrzymaldcia
oraz wodoprzepuszczakimg. Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowtéknina— materiat ptaski, wytworzony metodami wtdkiennjiod z widkien syntetycznych, ktérych
spojné¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procegzdnia (np. dodatki chemiczne, patenie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowanyostpci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze soleiaggtymi witdknami polipropylenowymi
we wzajemnie prostopadtych kierunkach a{@k i osnowa). Struktura geotkaniny sprawisg materiat
ten przyjmuje wiasnii tworzacych go wiokien. Mimoze widkna utgone g prostopadle do siebie, dki
ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posaukczn wytrzymatcé na rozcaganie w kierunku ukianym.

1.4.7. Geosiatka ptaska- geosyntetyczna ptaska struktura w postaci satkiworami znacznie wkszymi
niz elementy sktadowe, z oczkami pcgonymi weztami.

1.4.8. Rama montaowa — lekka przenéna rama, skyca do montau dostarczonych na budevgeosiatek
Z wzajemnie przylegagymi do siebie tamami i zapewniajca dokltadne rozggniccie geosiatki i nadanie
jej komérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa— wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu paistoju pojazdow
oraz ruchu pieszych, na ktérym rozbmo geosiatk komorkows i wypetniono jej komorki materialem
zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej dolna czs¢ nawierzchni stca do przenoszenia obgén
od ruchu na podie.
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1.4.11. Umocnienie skarp- trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elatder pasa drogowego w celu
ochrony przed erozj za pomog geosiatki komérkowej utmnej na skarpach z wypetnieniem komorek
geosiatki gruntem miejscowym lub ziegmobslinng.

1.4.12. Wzmocnienie geosiatk komérkowa (GK, geomat) podioza — wykorzystanie wksciwosci
geosyntetyku w strukturze przestrzennej wypetidmagzywem, uwzgdniajgcych wytrzymatsé i sztywnaé
konstrukcji wzmacnianej do redukcji napen pionowych i poprawienia wigiwosci mechanicznych gruntu
podiaza.

1.4.13. Szpilki i zszywki montaowe— 12mm galwanizowane zszywki do zszywania przylsyah wzajemnie
do siebie tém geosiatki komérkowej (geomaty) za pormpgmeumatycznego zszywacza. Szpilkérednicy
6-12mm lub specjalne kotwy gruntowe sfoe do montau (kotwienia) dostarczonych na budpsekciji, ktore
zapewniag dokladne rozegniccie sekcji i nadaj geosiatce komorkowej (geomacie) nominalny wymiar.
Do taczenia poszczegdlnych sekcji ze gsshrza rowniez poliamidowe opaski samozaciskowe.

1.4.14 Sciana oporowa — budowla utrzymugca w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatldw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiat do wykonania robét powinien dygodny z ustaleniami dokumentacji projektowej B
oraz z aprobattechniczig IBDiIM lub certyfikatem CE.

2.2.2. Materialy do wykonania elementéw drogowych zastosowaniem geosiatki komarkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrjikbudownictwa drogowego przy zyciu
geosiatek komérkowychys
— geosiatka komoérkowa (geomata);
— geosyntetyki;
— materiaty wypetniajce geosiati (kruszywo, beton, humus);
— materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3.Geosiatka komorkowa

Geosiatka komoérkowa (geomata) AB-Z to struktureeptizenna zimna z pajczonych ze saptasm
wykonanych z polietylenu wysokiejestasci HDPE zbrojona wiéknem szklanym o dhégpod 3 do 10mm
w ilosci od 1 do 2%, nie uleggja biodegradacji i odporna na dziatanie promieni (Wlor czarny). Témy
po rozcagnieciu tworzy struktug tzw. plastra miodu w wyniku odpowiedniego gi#enia tdm technologi
zgrzewania ultragvickowego.

Struktura geosiatki komdrkowej (geomaty) czyli tagkcja stanowi séenaprzemianlegtych komorek,
ktére po rozcjgnieciu, zasypaniu i zagzczeniu do odpowiednich wskakéw zagszczenia wplywaj
na znaczg poprave parametrOw nénosci i spojnaci materiatu wypetniajcego, przeciwdzialag zjawisku
osiadania i wymywania materiatu wypetnieggo z komoérek geosiatki przestrzennej.

Tasmy geosiatki komoérkowej (geomaty) wykonywangjako obustronnie moletowane, z perfogacj
lub bez perforaciji.

Do faczenia ze sapsasiednich sekcji naly stosowd metalowe zszywki galwanizowane lub opaski
samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geosiatka komdérkowa (geomata) produkowana jestzwyeh typach i rodzajach (zat. 2).
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2.2.4.Geosyntetyki
Do konstrukcji wykonywanych z zyciem geosiatki komorkowej nafg stosowaé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej i spetrjeg wymagania ST D-10.09.04.

2.2.5.Materiat wypetniagcy geosiatk

Rodzaj materialu zasypowego tj. wypeln@ggo geosiatk komérkows musi by dostosowany
do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokuntaeji projektowej:
a) w konstrukcjach podbudéw nawierzchni drogowych wgere jest wypetnienie kruszywem
stabilizowanym mechanicznie 0/31,5mm;
b) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podainmonstrukcji mana zastosowawypetienie
betonem.

Beton do wypetniania komérek na ohtaeh geosiatek nie by chudym betonem, odpowiadaym
wymaganiom BN-70/8933-03 [10] o wytrzymato nasciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem C8/10.

Grunt miejscowy do wypehiania geosiatek powiniely¢ bzaaprobowanym przez dyniera/
przedstawiciela Zamawigego materialem uzyskanym na miejscu budowy lubge jgsiedztwie.

2.2.6.Materialty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy stalowe

Do mocowania geosiatki komoérkowej (geomaty) AB-Zossiie st kotwy z odpadowej stali
zbrojeniowej gtadkiej lutzebrowanej. Wymiary i ksztal kotew ustala dokumejatgrojektowa. Zwykle kotwy
wykonuje s¢ z pretéw osrednicy od 6 do 12mm, diugai min. 500mm.

2.2.6.2. Materiaty montawe do 4czenia gsiednich odcinkdéw sekcji geosiatki komérkowe]j (gexdyn AB-Z.
Do taczenia, roztaonych na budowie, gsiednich odcinkéw sekcji stosujee smetalowe zszywki
galwanizowane 12mm lub&ay samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— sprzt do wykonania koryta pod nawierzchpnp. koparki, réwniarki, spycharki itp.;
— ukfadarki do ukladania geowtdkniny o prostej kouktji, umazliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wyghika koparki, cignika, tadowarki itp.;
— fadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozkladanieukzywa;
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;
— zagszczarki ptytowe, ubijakieczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne;
— przendne ramy montzowe do rozcjgania geosiatki komérkowej (geomaty) AB-Z na budewhadania
jej komérkom nominalnych wymiaréw;
— betoniarki do wykonania betonu;
— inny drobny sprgt pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkiendo cécia geosiatek.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien ¢byaakceptowany przez Ayniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport geosiatek komérkowych AB-Z powinien odbyvsic w stanie ztaonym w opakowaniu
fabrycznym. Geotkaniny w czasie transportu musachowa oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu nalgy zabezpieczy opakowane bele przed przemieszczanignosiz chroni przed zawilgoceniem
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i nadmiernym ogrzaniem. Drobne przedmioty pgl@rzewozt w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minynaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wszystkie materiaty pma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej
oraz z informacji podanych w zaiznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

roboty przygotowawcze;

sprawdzenie podi@;

ewentualne ukzenie geotkaniny;

utozenie geosiatki komorkowej (geomaty) AB-Z i wypeimie jej kruszywem;
roboty wykaczeniowe.

Al A o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo:

— ustali lokalizacg robot;

— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegOlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysalaiowych;

— usuny¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzéwzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzid.;

— dokona prac potrzebnych do udephienia terenu robét;

— sprawdzt czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadearunkom zawartym w dokumentacji
projektoweyj;

— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgra budowy.

5.4. Utazenie geotkaniny

Rozktadanie geotkaniny pehaiej funkcje wzmacnigfe oraz separacyjno-filtracyjne najewykona
wg ST D-04.02.01a.

5.5. Roztaenie geosiatki komérkowej (geomaty) i wypetnieniegj kruszywem

SposOb rozizenia sekcji geosiatki komoérkowej obejmuije:

1. wytyczenie obszaru, na ktérymdy rozkladane sekcje geosiatki komérkowej;

2. rozilozenie (rozcigniccie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wyraagch rozmiardw i ksztattu
plastra miodu, stosaf kotwy, pety, kotki, ramy montaowe, wypetnienie skrajnych komoérek sekciji
materialem zasypowym. Skrajne krglzie sekcji nalgy zakotwt przez wbicie pionowych elementow
mocupcych geosiatk lub zapehiajc skrajne komorki kruszywem. Przy stosowaniu rangntaowej,
nachga s¢ na ni cah sekcg geosiatki, a nagpnie cald¢ odwraca si i ustawia w wymaganej pozycji;

3. roziozenie gsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowejapdisowaniem kraydzi przylegtych sekcji;

4. wykonanie paczenia gsiadupcych sekcji za pomacpneumatycznej zszywarki wbijgiej metalowe
zszywki lub inm metody (np. za pomogkotew, petow w ksztalcie litery J, opasek itp.);

5. rozpoczcie wypetniania komoérek materiatem zasypowym po awdniu padczenia wszystkich
sgsiadupcych sekcji geosiatek lub ich&i;

6. wypetnianie komoérek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej spta mechanicznego jak: tadowarki, spycharki (rys.réjvniarki itp.;

— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na zonpsekcg geosiatki z wysokii wiekszej ni 1m;

— zapehianiu komorek geosiatki metogdod czota”, z tymze niedopuszczalny jest ruch maszyn
po niewypetnionych sekcjach;

— zakaczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy mate@alypowy znajduje siok. 5cm ponad
goérnymi kravedziami komdrek (po zagzczeniu nie powinny ldywidoczne na powierzchni komorki
geosiatek);

— wyréwnaniu materiatlu zasypowego do réwnej powientctecznie lub mechanicznie (np. réwniark
spychark);

7. zagszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakienb Nibracyjy zagszczarly plytows
do uzyskania wskaika zagszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-0Oéraz ST
D-04.04.02. Sprt ciezszy mana stosow& w obszarze wewitrz sekcji geosiatki, natomiast sprekki
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(np. zagszczark ptytows) zaleca si stosowd do zagszczenia materialu znajdgego s¢ poza sekgj
geosiatki;
8. usunicie nadmiaru materiatu uzupetnjeggo do poziomu gérnych kradzi komérek;
9. wypetnianie skrajnych komoérek sekcjigsmdupcych bezpérednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomdetonu (np. C8/10) w celu ochrony przed zniszeaeni
tej czsci sekcji w wyniku najedzania na nj pojazdéw.

5.6. Wykonanie podbudowy

Koryto pod nawierzchgi zaleca s wykona bezpdrednio przed rozpogeziem robo6t zwizanych
z wykonaniem warstwy podbudowy, uemiem geosiatki komorkowej i dgcych wyzej warstw nawierzchni.
Koryto mazna wykonywa recznie lub mechanicznie, np. przgyeiu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt
odspojony powinien hy wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacpjgktowej. Po oczyszczeniu
wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczysrczmlery sprawdzt czy istniejce rzdne umaliwia
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiéa. Zaleca s aby rzdne koryta przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm vigze ni projektowane rgdne podiga. Profilowanie podiza zaleca
sic wykona rowniarky. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w sposob zaakceptowany przeziiera/
przedstawiciela Zamawigjego. Szeroki@ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej wgcej niz +10cm i -5cm. Nierdwnii podiuzne i poprzeczne, mierzone gatt-metrovd,
nie mog przekracza 20mm. Spadki poprzeczne powinny¢lggodne z dokumentacprojektowy z tolerancy
+ 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowigdaymaganiom ST D-04.01.01.

Warstwa podbudowy powinna odpowigdewymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowe;.
W przypadku stosowania geotkaniny, odpowiadaj wymaganiom punktu 2.2.4, zalecae¢ sikiada
ja w korycie pod nawierzchgina podstawie planu, oldlajacego wymiary pasm, kierunek pesti robot,
kolejnasci uktadania pasm, szeradad zaktadow, sposdhad¢zenia itp. W celu uzyskania mniejszej szeoko
rolki mozna p przecyé pita, tak aby po przyeciu mazliwe bylo pohczenie gsiednich pasm z zaktadem.
Geowtoknirg lub geotkania mozna rozktada bez fald i wybrzusze recznie lub za pomagc uktadarki,
umazliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej dp. wysegnika koparki. Pasma zalecz si
uktad& prostopadle do osi, asje pokrywana powierzchnia jeste#sza nk dwie szerokéci pasma, to pasma
mozna uktadéa wzdtuz osi, przy czym zakladygsiednich pasm powinny wyn@sd,2-0,3m. Po ulgzeniu, pasma
niezwtocznie mocuje sido podiada kotwami z odpadowej stali zbrojeniovéegdnicy 6-8mm, wyksztatconych
w ksztalt litery ,J° o dlugéci > 250mm. Kotwy powinny by rozmieszczone na kradziach pasm
i na zaktadach w odgtach co okoto 2,0m, a na ptaszezaie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8powierzchni.
Tak przygotowana warstwa jest gotowa do szybkidggemia geosiatki komorkowej.

Sekcje (odcinki) geosiatki komoérkowej najeuktada prostopadle do osi i wypetrdige wedtug zasad
podanych w punkcie 5.5. Materiat zasypowy powinggipowiadé wymaganiom ustalonym w dokumentaciji
projektowej. Zagszczanie materialu zasypowego wykonuje jednoczénie dla geokomoérek i nadsypkisje
taczna ich grub& nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zalgg osobno zagszczd wypetnienie
komorek i osobno warstwnadsypki. Przy zagzczaniu naley zwrac& uwag, aby nie uszkodéigeosiatki
komorkowej. W przypadku, gdy dokumentacja projekioprzewiduje utgenie dwoch lub wekszej liczby
warstw geosiatek komdrkowych, staneayich hczrng podbudow, to nastpne warstwy siatek natg utozy¢
jedna nad drugz wypetnieniem zasypki jej zag:szczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad napzy
warstwg geosiatek komdrkowych.

Wykonanie odcinka prébnego

W przypadku uktadania podbudowy z kruszywa z zastasiem geosiatek komdrkowych naje
wykona® odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoiem rob6t, Wykonawca powinien wykaha
odcinek prébny w celu:
— doboru sprztu i technologii wykonania robot;
— okredlenia grubdci warstw materiatu w stanie 2Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo

warstwy po zagszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgta, jakie edg stosowane
do wykonania rob6t wiziwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyoso najmniej 100/
dla kazdego rodzaju robot. Odcinek prébny powiniert ziokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/
przedstawiciela Zamawigjego. Wykonawca nie przysgpi¢c do wykonywania robét po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektovg i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do isioygh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustymh, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, krawznikow itp.;
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- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéimoosci, tj. zatrawienia, krzewow;
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.);

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo;

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi

Zamawiajcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada& i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot ngﬁgg\:ivmc Warto sci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji
" | dokumentagj projektova projektowej

2. | Roboty przygotowawcze ligco Wg punktu 5.3

3. | Przygotowanie podia biezaco Wg punktu 5.4

4. | Ulozenie geotkaniny bigco Wg punktu 5.5
Roztazenie geosiatki komorkowej i

5. | wypetnienie jej komorek (podbudowa pod biezaco Wg punktu 5.6
nawierzchrg)
Roztazenie geosiatki komorkowej i

6. [wypehienie jej komérek (umocnienie skarp biezaco Wg punktu 5.7
drogowych)

7. | Wykonanie rob6t wykicczeniowych ocena gita Wg punktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywab#izowanego mechanicznie 0/31,5mm
gr. 15cm z zastosowaniem geosiatki komorkowej Az, 15cm.

Jednostki obmiarowe robd6t towarzysych (np. przygotowania podia, utazenia geotkaniny,
wykonania naddatku materiatw) gstalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami lzyniera/
przedstawiciela Zamawiggego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty przygotowanie podia;

— utozenie geotkaniny;

— roboty odwodnieniowe;

— utozenie i przymocowanie geosiatki komdrkowej;

— zasypanie geosiatki materialem zasypowym;

wykonanie naddatku materiatu.

Odb|or tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00yjwagania

0go6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyge podstawy pfatdoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fjednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuije:

— prace pomiarowe;

— roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robat;

— sprawdzenie podi@;

— dostarczenie materiatéw i spta;

— roboty odwodnieniowe;

— ulozenie geosiatek komérkowych z materialem wypehaiain, zagszczeniem i innymi robotami, wedtug
wymaga dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicgne

— ewentualne zaktady materiatu i straty wyniiag z obajcia;

— roboty wykaczeniowe;

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej;

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych;

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow
3. D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z@gczaniem podia
5. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalitinego mechanicznie
6. D-04.02.0l1a Wzmocnienie podéogruntowego z zastosowaniem geosyntetykéw
10.2. Normy
1. PN-88/B-06250 Beton zwykly
2.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych.
3.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowych. Piasek
4, BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
5. PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badanirzaymalaci na rozcaganie metosdl szerokich prébek
6. PN-EN ISO 13426-1:2005 Geotekstylia i wyrolmkiewne - Wytrzymal& polaczer wewrgtrzstrukturalnych.

Czes¢ 1: Geosyntetyki komérkowe

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430).

2. Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydaprzez ITB nr 1301-CPD-0381.

3. Materialy informacyjne producenta geosiatkinéskowej (geomaty) AB-Z.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA SLABEGO PODL ZA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI, WEDLUG
OBOWI AZUJACYCH PRZEPISOW [11]

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpad& drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 43, poz. 430), konstrukcje nawierzchomdatnych i potsztywnych powinny byvykonane na podia
niewysadzinowym grupy rsaosci G1. Podiage nawierzchni zaszeregowane do innej grupdnoi (G2, G3,
G4) powinno by doprowadzone do grupy fmosci G1 przez wzmocnienie stabego padtonawierzchni
za pomog:

- wymiany warstwy gruntu podia nawierzchni na warstngruntu lub materiatu niewysadzinowego;
- utozenia dodatkowych warstw podim nawierzchni (np. z gruntéw stabilizowanych ceraent wapnem
lub aktywnym popiotem lotnym).

Rozporadzenie ustala grulsé warstwy stabego gruntu (od 25 do 75cm), ktéra powipodlega
wymianie w zalenosci od wskanika ngnosci CBR wymienialnej warstwy.

Grubd¢ warstwy gruntu podlegagej wymianie mana zmniejsz§, gdy pod gruntem podie zostanie
wzmocnione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wari@ta podiga nawierzchni geosyntetykiem,siie
- podlegagca wymianie warstwa gruntu ma co najmniej 50cmyciot to podiga o grupie nénosci G3 i G4
i wskazniku CBR 20% i 25%);

- w podiazu wysepuja nadmierne nawilgocone rodzime grunty spoiste wnistamikkoplastycznym
i plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno ¢byaprojektowane indywidualnie z uwzdhieniem cech
gruntéw, widciwosci technicznych geosyntetykéw oraz charakterystytttgra.

Cata, podlegaca wymianie, warstwa lub jej gérnaeéei o grubdci nie mniejszej i 25cm powinna
petni¢ role warstwy odsgczapcej i speint warunek wodoprzepuszczaked Warstwa ta powinna lByutozona
na catej szerolkwi korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekroidaznych — m¢dzy kraveznikami.

ZAt ACZNIK 2

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Geosiatka komorkowa (geomata) AB-Z wykonana jestm polietylenu o wysokiejgstasci, zbrojona
wiéknem szklanym o diugoi od 3 do 10mm w ili&ci od 1 do 2%, obustronnie teksturowanych
i stabilizowanych na dziatanie promieniowania UVwysokaci 50mm, 75mm, 100mm, 150mm, 200mm.
Oprocz tekstury tany posiadaj réwniez perforacg. Poszczegdllne ¢ay s pokczone seriami gbokich
ultradzwigckowych zgrzein.

Rodzaj geosiatki komoérkowej (geomaty) AB-Z olteewielkas¢ komorki, kton determinuje odlegks migdzy
zgrzewami:

- mate komérki — 340mm (x 3 mm);

- srednie komorki — 430mm (£ 3 mm);

- duze komérki — 680mm (x 3 mm).

Geosiatka komorkowa (geomata) AB-Z jest produkowama odcinkach, zwanych sekcjami.
Nazyczenie klienta produkowang sekcje o rénych wymiarach.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekdgnowi zespét wzajemnie do siebie
przylegajcych tdm. W pozycji roziagonej sekcja przyjmuje postafaliscie wygketych tam, zhczonych
grzbietami wyznaczagych trojwymiarowe struktury komoérkowe. Ksztattyaarsposéb okstania wymiardéw
komoérek i sekcji geosiatek przedstawigjsunkil i 2.

+

DLUGOSC KOMORKI

1AGANIA ———F
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Rysunek 1 - Pojedyncza komoérka, ckamie ksztattu i wymiarow.
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Rysunek 2 - Sekcja geosiatki komoérkowej (geomat}A- okreslanie ksztattu i wymiardw.

Geosiatki komorkowe (geomaty) AB-Z wykonane ® polietylenu wysokiej gstcéci, zbrojonej
wioknem szklanym. Jest on stabilny w zakresie teatpe wytkowania od — 50 °C do + 80 °C, uplastycznia si
w temperaturach od + 125 °C do + 132 °C, natonzaptla si w temperaturze okoto + 360 °C. Tworzywo to,
jak i sam wyrdb, z uwagi na nierozpuszczainav wodzie i dua odporndé¢ na dziatanie czynnikéw
chemicznych (w tym wyspujacych w glebie) jest bezpieczne dkmodowiska. Geosiatka komdrkowa
nie zawiera substancji niebezpiecznych. Jej tri¢abiochemiczna wynosi minimum 50 lat.

2. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Wspotpraca geosiatki komoérkowej z pozion polega na przekazywaniueézi sit pochodzcych
Z pojazdow czy obiektow #ynierskich na podize, na ktérym g roztazone sekcje geosiatki oraz na peoaj
czesci tych sit bezpérednio na same geosiatki i ,grunt” (ttudzezwir, pospétka, piasek itp.) stanaay
wypetnienie owych geosiatek.

Prawidtowo zainstalowany system tworzy podbudgwacujca jak potsztywna piyta, ktora rozktada
pionowe obgcjzenia na napgzenia boczne redukag przy tym osiadanie.

System komérkowy zastosowany na skarpach ma nautelymanie i ustabilizowanie gruntu. \éfrea
komérek wypetnione gs gruntem lub kruszywem (materiatem nie uleggm wyptukiwaniu). Dz¢ki temu
wypelnienie jest w mniejszym stopniu nzwae na erozje i chronione jest przed zsuwem. Paj@mw geosiatce
pozwala na rownomierne i szybsze rozprowadzenie padderzchniowych.

Zastosowanie geosiatki komorkowej (geomaty) AB-Zzaaadanie uzyskanie ngsfjacych efektow:

- redukcg grubdci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do rozwé konwencjonalnych dzki eliminaciji
gtebokiej wymiany gruntu;

- zwigkszanie odporn@i materiatdbw wypetniajcych geosiatk komérkows na $cinanie w wyniku ich
zamkngcia i zagszczenia wewgtrz komorek;

- zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnggaszczaniem oraz ograniczenie bocznych przesguni
kruszywa wypetniajcego geosiatkkomorkows;

- zmniejszenie napren przekazywanych na podie gruntowe od obgienia uytkowego oddziatywujcego
na nawierzchri w wyniku rozktadania skoncentrowanych aofieh na gsiadupce komdrki geosiatki
komérkowej;

- umazliwienie filtracji wod deszczowych przez warstwydbmdowy przy zastosowaniu materiatow sypkich;
- stabilizacg i zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp;

- wzmocnienie i stabilizagjgruntdw m. in. pod nasypy drogowe i boiska spogow

Geosiatk komérkows (geoma¢) nalezy instalowa wedtug instrukcji Producenta wyrobu.

Przeznaczenie:

- wzmacnianie stabego pode pod wszystkimi drogami kotowymi (drogi gruntowégchnologiczne,
dojazdowe) wraz z towarzyszymi im parkingami i placami sktadowym, niezale od klasy i kategorii
natzenia ruchu;

- zbrojenie ziemnych muréw oporowych i skarp strahmy

- wzmocnienia skarp i nasypow;

- zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp nasypéwaivggh, watow powodziowych, przyczotkdw mostowych;
- pobocza drogowe;

- wzmacnianie podtorza drég kolejowych;

- drogi rowerowe i cigi piesze;

- zabezpieczenie zbiornikow retencyjnych, zapdasbgiitd.
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3. MATERIALY

Tasmy geosiatki komérkowej (geomaty) AB-Z wykonare zspolietylenu o diej gestasci (HDPE),
zbrojone wtéknem szklanym. Pigmentyyte do barwienia tam nie mog zawierd@ metali cezkich. Geosiatka
komorkowa (geomata) AB-Z standardowo produkowarss ye kolorze czarnym, na zaméwienie @psie
sg inne kolory (kolorystyka do uzgodnienia).

Wymagania dotycce materiatu, z ktérego wykonane &my podano w tablicy 1, a wymagania
dla témy polietylenowej zawarto w tablicy 2 .

Tablica 1
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1. Materiat - polietylen HDPE
2. Kolor - czarny
3. Gestaéé glent 0,94 + 0,01
Tablica 2
Lp. Wia sciwosci Jednostki Wymagania Metody badai
wedlug
1. Szerokécé tasmy” mm 50, 75, 100, 150, 200, 25( przymiarem
Gruba¢ tasmy? mm 1,45 - 1,65 (+ 0,02mm) mikrometrem
l’ szerokéc tasmy mierzona z dokladioia do 1mm, tolerancja + 3mm
2 dwustronnie teksturowane powierzchnigny

Wiasciwosci i wymagania techniczne geosiatek komoérkowyclogat) AB-Z przedstawiono w tablicy 3.
Tablica 3.

Wymagania dla geosiatki komérkowej
Lp. Wiasciwosci Jednostki 0 wysokdci w milimetrach Metody badan wedtug
50 75 100 150 200 250

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wytrzymatc¢ tasmy

1. [narozcijganie kN >16|>23| >30| >46| >59| >65
(taSma bez perforacii) PN-EN 12814-2:2002
Wytrzymalgi¢ tasmy PN-EN ISO 527-3:1998

2. |narozciganie kN - 212 >15| >23| >39| >4,6
(tasma perforowana)
Wytrzymatasé PN-EN 12317-2:2002

3. | polaczenia na kN >09|>21,2| 214 | 22,1 | 22,8 | 23,7 |PN-EN 12814-2:2002
sciskanie PN-EN ISO 13426-1:2005
bt g PN-EN 12316-2:2002

4, 2 r7ewanedo kN 075 |2 11| >14 | >2,1| 22,8 | =3,6 |PN-EN 12814-4:2002

9 9 ' PN-EN 1SO 13426-1:2005

na odrywanie

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Geosiatki komérkowe (geomaty) AB- mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu,
po zabezpieczeniu ich przed uszkodzeniem. Sekgsiaj&i komdrkowej (geomaty) AB-Zggransportowane,
dostarczane i przechowywane w staniezaftym.

Przechowywanie geosiatki w warunkach beredniego dziatanidwiatta nie powinno trwé diuzej
niz dwa miesice.
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ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Geosiatka komérkowa w staniezploym, stosowanym przy transporcie i sktadow:

==

Rys. 2. Materialy stosowane przy wykonywaniu kaulstji z zastosowaniem geosiatek komoérkowych (kot
prety mocupce, linki wzmacniajce, zaciski mocuge)

Rys. 3. Kotwa i jej zastosowanie

a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zaciskugtpr c) Linka wzmacniaga przymocowana do podi

za pomog kotwy, d) Whijanie kotwy w grunt w celu umocowanw nim geosiatki komorkowej,

Ustabilizowanie systemu komdrkowego na pozchni skarpy przez umocowanie zacisku kotwy ygailinki
a) b)
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Rys. 5. Utozona i wypetniona geosiatka komarkc
a) Geosiatka po ukeniu, b) Geosiatka przymocowana do paei&otwami i czsciowo zasypane
c) Geosiatka catkowicie zasypana kruszy\

Rys. 7. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonang pryciu geosiatki komorkow
a) Przekroj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub namgén

Warstwa $cieralna
nawierzchni

2 Nadsypka nad siatka
komérkowa

Siatka komdrkowa

- wypeiniona zageszczong
zasypka

Warstwa separacyjna

Z geotkaniny

- Podioze gruntowe
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b) Przyktad przekroju poprzecznepodbudowy (lub nawierzchni) z dwdch warstw geositknorkowe

/, = v !'{ Nadsypka z kruszywa tamanego

Geosiatka komérkowa wypetniona
kruszywem famanym

Geosiatka komdrkowa wypelniona
kruszywem famanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe

Rys. 8.Sciany oporowe wykonane z geosiatek komorkov

a) Sciana oporowa z komérkar b) Sciana oporowa, wkszej wysokeci
wypethionymi grunter Z zazielenieniem materialemstimnym

GEOSIATHA

KOMORKI LICOWE
(wypeitnione gleba
z roglinnoscia, gruntem
lub betonem)

Fiarnisty materiat wypelniajacy
komdrki (piasek, Zwir lub kruszywo)

s

i
[
1 2]
AL

1?1.'

——— ODWODNIENIE

d) Przekréj poprzeczny niskiggiany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanygeasiatki komoérkow:

Geosiatka komorkowa
wysokosci 100 mm
Zacisk kotwy

Wypeilnienie geosiatki
ziemig roslinng

Geotkanina

Kotwa z preta

Geosiatka komodrkowa *J LT -1 1 KB I -

wysokosci 200 mm /! I k 1 B | | B [ l |
VWypetnienie geosiatki N | | - | 1 I | i I
mieszanka piasku I i f I - | - | - I = | -
i Zwiru ' - .
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Rys. 9. Zakotwienie gornej a%ci geosiatkkomarkowej na poboczu drogi przy umocnieniu skarpgypt
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia giosi poboczu dro
b) Gobrna czs¢ geosiatki komorkowej jest utona na szerokai 80+100 cm pobocza
drogi zprzymocowaniem gtami stalowymi w ksztaicie litery

a) b)

Prety 80:10
Pobocze co 40-50 cmv/ A c;}m

Pobocze

Geosiatka Skarpa Geosiatka

Rys. 10. Umocnienie skarpy geosiiomadrkowy

a) Umocnienie skarpy z geosigtkypetniory kruszywen

Kotwienie
na grzhiecie

Geosiatka komorkowa

N

Geotekstylia

Wypelnienie

Linka kotwowa

AN

Stalowa szpilka
zakohiczona hakiem

b) Umocnienie skarpy z geosiatkomorkowvs z zazielenieniel

Geosiatka komérkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

. Grunt nasypu

Geotkanina
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Rys. 11.Droga o nawierzchni gruntowej z zastosowaniem geidkomaorkowe

Rys. 12. Przykltadowe przekroje poprzeczne utwaregorpobocza, wykonanego prziyaiu geosiatk
komorkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatz zasypl gruntem miejscowym i ziempiroslinng oraz z zaprawienie

Geosiatka komorkowa wypeiniona

tiRjac3 Fatari / gruntem miejscowym i ziemig roslinng

nawierzchnia

\~ Geotkanina “—Podloze gruntowe

b) Pobocze utwardzone geosiatkzasypl kruszywen

Istniejaca warstwa Nadsypka z kruszywa—. Geosiatka komorkowa
$cieralna nawierzchni ™ wypetniona kruszywem

Istniejgca podbudowa
nawierzchni

Geotkanina Podtoze gruntowe

Jezdnia Utwardzone pobocze | Gruntowe
‘ pobocze




