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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechniczneJ XSy przepisy dotycgce remontu drogi wraz z
odwodnieniem w miejscowai Lipinskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgmmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zazanych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w ro@j&xci Lipinskie.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwymagania ogolne wspéine dla robdt gipgh
nizej wymienionymi specyfikacjami:
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysgéiowych
D-02.01.01Roboty ziemne. Wykonanie wykopow
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowanie i zgggczanie podima
D-04.02.01a Wzmocnienie podi gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stapnego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie
D-05.03.05b Warstwa wiaca z betonu asfaltowego
D-05.03.24a Warstwgcieralna z betonu asfaltowego
D-06.03.01 Nawierzchnia pobocza z mieszanki optyejal
D-08.01.01b Ustawienie kragnikow betonowych
D-10.10.01l Geosiatka komérkowa w konstrukcji pedidawy oraz murku oporowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niedbcy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugaé¢ mostu — odleghsE miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk— odlegtéc¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony dboudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor@awa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej paohry
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/przedstawiciel Zamawigego — osoba wymieniona w danych kontraktowych Ga&gzona

przez Zamawiacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — az¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzolraz ze sposobem ich gokenia.



1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - & obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy — nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto — element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw — akceptowany przezzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow

i ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaggapo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hiadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty — wszelkie tworzywa niezthne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgmjjektowy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pirnegniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most — obiekt zbudowany nad przeszkododny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstwzgbych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana beedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca — warstwa znajdaga sé miedzy warstvy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa &ua do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna e¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza — gdrnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolnggzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnymaréem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca — warstwa stosowana w celu unielivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odgczapca — warstwa shaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta — wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, turteilka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodké— zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny — z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reardwniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze — &&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy,zagley pod nawierzchgi do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni — gérna warstwa padidezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.30.Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizydzmuaca autorem dokumentacji projektowe].

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane — kompleksowa realizacja nowegaqzainia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna — elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowegozeVsktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja — roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna — odlegdé miedzy punktami podparcia (byskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegfo miedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyijm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu — szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy — teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel — obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt — obiekt zbudowany nad knikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane — ¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng calds¢ konstrukcyijm
lub technologiczg, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtiiowych. Zadanie me@ polega
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych rob6t, bezpieargwo wszelkich czynriwi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowieoraz za ich zgodrié z dokumentagj projektowve,
ST i poleceniami layniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnynadministracyjnymi, lokalizagj i wspo6hzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik bugamsaz dwa egzemplarze dokumentacji projektoweya d
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone fmiszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy i zostpriekazana Wykonawcy.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i ST



Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawigpego stanowdi cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym
z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dientacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/ przedstawiciela Zamawiapgo, ktory podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimoici, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw oksonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitialls zgodne z dokumentacprojektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub ST
i wptynie to na niezadowalg@g jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a)Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pgthem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastniegcych obiektow
(jezdnie, éciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitkaktu, & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/przedstawiciela Zamawigiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrasi@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezgco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsaluje i kdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe umgzenia zabezpieczgaie takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydaj
w ten sposo6b bezpiearwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje leda akceptowane przez Awniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/przedstawicielem Zamawjaggo oraz przez umieszczenie, w miejscachstideh
okreslonych przez layniera/przedstawiciela Zamawaapgo, tablic informacyjnych, ktérych e bedzie
zatwierdzona przez myniera/przedstawiciela Zamawdapgo. Tablice informacyjneetls utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktovs.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczmje,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeiknesrodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/przedstawicielem Zamawjeggo.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptligazdow i maszyn pracigych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dmgmy z Irkynierem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/przedstawicielem Zamawjeggo oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh
okreslonych przez layniera/przedstawiciela Zamawaapgo, tablic informacyjnych, ktérych f&e bedzie
zatwierdzona przez myniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Tablice informacyjneetls utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktov.



1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a)utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wyniaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezk
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopévégalojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

3) nie uwytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w pabliterendw zabudowy mieszkaniowej maszyn

i urzadzen emitugcych hatas przekraczay poziom dozwolony dla pory nocne;.

Wykonawca jest wytwéec odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 200 o odpadach
(Dz.U.62, poz. 628). Wykonawca jest zobgxény w terminie 30 dni przed rozpeckEm dziatalnéci
powodujcej powstawanie odpadéw do zémia informacji do wtciwego organu o wytwarzanych odpadach
oraz o sposobach gospodarowania odpadami — anstlZ, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawcaip@n
przed rozpoaxiem wytwarzania odpadéw przekézalnzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego
opracowany i uzgodniony z wdewymi organami program gospodarki opadami. Wykoceaywo podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawiglym, ktore materialy z rozbiérek ma obgwuek przekaz& Zamawiajcemu,

a ktére staj sie jego wlasnéciag. Wszystkie materiaty rozbiorkowe sfeg s¢ wtasnagciag Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwzku z realizagj rob6t, Wykonawca ma uwzglni¢ w programie gospodarki opadami
i uja¢ ich utylizacg w swoich kosztach.

Roboty (w szczegoldgi roboty ziemne) nafy prowadzé pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny iflav celu zapewnienia braku negatywnego wplywu istyeji
nasrodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlegacthahej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ wzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgeych witacicielami tych urzdzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
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budowy i powiadond Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo i wiadze lokalne o zamiarze rozpga robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagfykonawca bezzwtocznie powiadomi zymiera/
przedstawiciela Zamawigego i zainteresowane wladze oragdde z nimi wspoipracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraWykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaha powierzchni ziemi i uggzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/przedstawiciel Zamawigego ledzie na biggco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméei i dotyczcych korzystania z wiasiai i drég
wewretrznych. Jednale, ani lrzynier/przedstawiciel Zamawiggego ani Zamawiagy nie kpdzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile niggtls one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachlkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatdow i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliezlzdne zezwolenia

i uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)

i o kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/przedstawiciela Zamawiagpgo. Irkynier/
przedstawiciel Zamawiagego mae polecé, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaty usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nd@wiezo
ukonczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacginiinzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzeda przepiséw dotycrych bezpiecaestwa
i higieny pracy.
W szczeg6ingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od daty rozpocxia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez #myniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/
przedstawiciela Zamawigjego powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégansjakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowa Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg
i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obeizenia i wydatki wynikie z lub zwizane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pakryyykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@gdji dostarczonej przez igniera/przedstawiciela
Zamawiagcego.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowhzywat postanowienia



najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagglizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Rénice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawt przediazone Irzynierowi/
przedstawiciela Zamawigjego do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wilasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadonii Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo i posfpowa zgodnie
Z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia
w robotach, laynier/przedstawiciela Zamawigjego po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdy nalery zwiekszy cere kontraktovs.

1.5.15.Prowadzenie robét na terenach natgch do PKP
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawizyrierowi/przedstawicielowi Zamawigeg
do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje daigez proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwrieodpowiednie s$wiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob goty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuoted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego wymagane dokumenty przed rozpgotm
eksploatacjizrédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/przedstawicielowi Zamawigiego do zatwierdzenia dokumentacj
zawierajica raporty z badéa terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw admmanifitpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukieczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w miejsgegodnione z liynierem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu fyranukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelvszystkie formalnéci i wymagania (m.in. ochrony
srodowiska) zwazane z jego przygotowaniem, skladowaniemznigjsz rekultywacy. Miejsce odkladu naky
uzgodné z Inzynierem/przedstawicielem Zamawjeggo.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba,uzyska na to pisemregod: Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajcego.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi
na danym obszarze.



2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontrektu (rozbiorki)

Wszystkie materialy pozyskane z rozbiérek prowagzbnna tym kontrakcie gs wtasndcia
Zamawiagcego. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadniazgriierem/przedstawicielem Zamawjeggo,
ktére materialy z rozbiérek ma obamek przekaz& Zamawiajcemu, a ktére stajsie jego whasnécia.
Wszystkie materialy z rozbiérek stangeg po uzgodnieniu wilaséb Zamawiajcego Wykonawca
ma obowizek przewie¢ do siedziby Zamawiagego i uwzgidni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie
materiaty rozbidérkowe stage s¢ wtasndcia Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwku z realizagj
robdt, Wykonawca ma uwzglni¢ w programie gospodarki opadami kdijich utylizacg w swoich kosztach,
zgodnie z p.1.5.5 niniejszej ST.

2.4, Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustaw z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanyplodczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowamastcza siwytagcznie:
1. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranidze
2. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

— w zgodzie z istniejca Polsky Normy, a producent za¢zyt deklarag zgodndci z t3 normy;

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmné&cy do jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aprobag techniczi, a producent datzyt deklaragj zgodndci z ta aprobad;

- posiada znak budowlariyviadczcy o zgodnéci z Polsls Normg wyrobu albo aprobattechnicza,

a producent zatzyt odpowiednj informacg o wyrobie.

b) wyrdéb zostat wyprodukowany poza terytorium Polskie udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zatzyt do wyrobu deklarag¢jzgodndci z t&a aprobad;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie elydw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklakazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej.

3. Wyr6b jednostkowego zastosowania w danym obiekcigdotvlanym wedtug indywidualnej

dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atygpecjalne &wiadczenie o zgodroi wyrobu

z t3 dokumentagj oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lohkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédnmie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych go do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nafg uzyska aprobat techniczi dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006vyroby
stosowane po 1 stycznia 2010 r. powinny posiadgstawione przez producentéw Krajowe Deklaracje
Zgodndci z norny zharmonizowaalub aprobat techniczig oraz posiadaoznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo. Jdi Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajcego zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych roboét,znfe dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpdwio przewartéciowany (skorygowany) przez Apniera/
przedstawiciela Zamawigiego.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zenoby¢ pdézniej zmieniany bez zgody igniera/
przedstawiciela Zamawigjego

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyowwop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez layniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
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Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/przedstawicielem Zamawjeggo lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

2.8. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/przedstawiciela
Zamawiagcego w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé
podstaw do akceptacji okigonej partii materialéw pod wzgllem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/przedstawiciel Zamawiggego kdzie przeprowadzat inspekcyvytwaorni,
musz by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawigego lgdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaeksp

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawigego lgdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/
przedstawiciela Zamawigjego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji abadtych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymeprizvyniera/przedstawiciela Zamawaaggo. W przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/przedstawicielowi Zamawiggego kopie  dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgitm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/przedstawiciela Zamawigpego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Ilayniera/
przedstawiciela Zamawigego nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawiapgo zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&rg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdysbspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spelnigge tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/przedstawiciela
Zamawiagcego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéa na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatléw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
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Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnieniaodak projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fgnie przez Iayniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wegsck przez Iyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidltiza ich dokladng.

Decyzje Imyniera/przedstawiciela Zamawiapgo dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow rob6t ¢ oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjiynier/przedstawiciel Zamawiggego
uwzgledni wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materialdw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege
na rozwaarng kwestk.

Polecenia Iayniera/przedstawiciela Zamawiapgo powinny b§ wykonywane przez Wykonawc
w czasie okrdonym przez layniera/przedstawiciela Zamawaapgo, pod griba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/przedstawiciela
Zamawiajcego Program Zapewnienia Jékio W PZJ Wykonawca powinien okigl, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamugcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakb powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

- organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaambot;

—organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

- sposob zapewnienia bhp;

—wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne;

—wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdt;

- system (spos@b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot;

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie baay;

- sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighmologicznym,
proponowany spos6b i fogm przekazywania tych informacji #gnierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego.

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:
—wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne;
- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;
—spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgltia wiasciwosci w czasie transportu;
— spos6b i procedwyr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uegze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, walytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot;
—spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakasci robot
Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazorg jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/przedstawiciel Zamawiggego mae zaagdad
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniagze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca &dzie przeprowadZapomiary i badania materialtéw oraz robét zatatliwoicia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b@daich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Irzynier/przedstawiciel Zamawigjego ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéuwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/przedstawicielowi Zamawigiego swiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugtlzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/przedstawiciel Zamawigego lgdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigego fedzie przekazyw@ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychielleniedocygniccia te kedg tak powane, ze mog wptynagé ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/przedstawiciel Zamawigego natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatow i dopgci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ledzie mi€ zapewniop mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera/
przedstawiciela Zamawigjego. Prébki dostarczone przez Wykonawado badéa wykonywanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo leda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskwepy
przez Ireyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo.

Na zlecenie layniera/przedstawiciela Zamawiapgo Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, kt6re budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostan
przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich badéa pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi lkyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub bdda Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nagpiie ich wyniki do akceptacji kryniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigiego kopie raportow
z wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakascei.

Wyniki bada (kopie) Ikzda przekazywane lynierowi/przedstawicielowi Zamawigego
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegogwizb innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/przedstawiciela Zamawiapcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawigego jest uprawniony do dokonywania kontroli, podiga probek
i badania materialdbw w miejscu ich wytwarzania/pskiywania, a Wykonawca i producent materiatdw pogiini
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania,c¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow witasnych hakantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawg.
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Inzynier/przedstawiciel Zamawigego powinien pobietaprébki materialdw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoéj koszt. zét wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to kynier/przedstawiciel Zamawigjego oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnizi materiatdow i robét z dokumentacprojektows i ST. Maze réwniez zlecic, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadéezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotwpada i pobierania prébek poniesione zostaqumzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych;
2.deklarac zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normyg lub aprobat technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej

Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyshowizujgcym Zamawiacego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

—dat przekazania Wykonawcy terenu budowy;
—dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej;
- dat uzgodnienia przez hyniera/przedstawiciela Zamawdgpgo programu zapewnienia j&kd

i harmonogramow robat;

—terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementow robét;

- przebieg robot, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach;

—uwagi i polecenia liyniera/przedstawiciela Zamawiapgo;

—daty zaragdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot;

—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi;

—zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej;

- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania
robét;

—dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

—dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat;

—wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat;

—inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego do ustosunkowanigsi
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Decyzje Imyniera/przedstawiciela Zamawsgpgo wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pegya lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/przedstawiciela Zamawagpgo
do ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania polece
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przepdea sj w sposob cigly w jednostkach przytych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialtdw, orzeczenia
o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniladas Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kdy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/ przedstawiciela Zamawiapgo.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1)-(3) rgmtjagce dokumenty:
a)pozwolenie na realizaggadania budowlanego;
b) protokoty przekazania terenu budowy;
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne;
d) protokoty odbioru robét;
e)protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyectla zawsze dogpne dla Iiyniera/przedstawiciela Zamawaggpgo
i przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego o zakresie obmierzanych robét i terminie obumieo najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od oba@aku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostgn
poprawione wg instrukcji thyniera/przedstawiciela Zamawiapgo na gimie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie chkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢dg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Zz wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane
przez Ireyniera/ przedstawiciela Zamawiaggo.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/przedstawiciela Zamawiaaggo.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliea kedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a)odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu;
b) odbiorowi czsciowemu;
c) odbiorowi ostatecznemu;
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/przedstawiciel Zamawiggego.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/przedstawiciela Zamawiapgo. Odbior &dzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie piiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika olbnyd
i powiadomienia o tym fakcie iyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Jakd¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/przedstawiciel Zamawigjego na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robot dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirobot dokonuje lrynier/
przedstawiciel Zamawiggego.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie layniera/
przedstawiciela Zamawigego.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/przedstawiciela Zamawiapgo zakéczenia robét i przgcia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego i Wykonawcy. Komisja odbieggja roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikgpych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmitpetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegowych lub rob6t uzupetniggych, czy
robét wykaiczeniowych, komisja przerwie swoje czydeio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i ST z uwzgédnieniem toleranciji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy;

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakmmientéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne);

3.recepty i ustalenia technologiczne;

4.dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty);

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

6.deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ;

7. opinig technologiczyp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazariych robdt wtécicielom
urzadzen;

9.geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu;

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatdér zwhzanych z ususeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczbyto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgedniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

—robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami;

—wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy;

—wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami;
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- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;
— podatki obliczone zgodnie z obawiujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania ¢gido wymaga warunkow umowy i wymaga ogélnych zawartych w ST
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okiene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i poykonawcza

Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technadegej i powykonawczej obejmuje::

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/przedstawicielem Zamawjeggo dodatkowej
dokumentacji realizacyjnej, nieglhnej do wykonania wszystkich rob6t wyszczegdlnidnyc
w kontrakcie;

(b) opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/przedstawicielem Zamawjaeggo dodatkowej
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposOlmwadzenia rob6t przedstawiony przez
Wykonawe;

(c) opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/przedstawicielem Zamawjeggo dokumentacji
powykonawczej budowy niezlinej do dokonania odbioru ostatecznego robét zgodnp. 8.4.2
niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdgwzejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/przedstawicielem Zamawjeggo i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgoflnie
wynikajgcych z posipu robat;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiegsteva ruchu;

(c) optaty/dzierawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikowavwkznikéw, barier, oznakowa
i drenau;

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciai tymczasowych oznakowagionowych, poziomych,
barier iswiatet;

(h) utrzymanie ptynnféci ruchu publicznego;

(i) usunicie wybudowanych objazdéw/przejazdéw i oznakowania;

(j)) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DZNr 89, poz. 414 z fgdiejszymi zmianami).

2. Zarndzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyf@tograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 zzpéejszymi
Zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (DAr 62, poz. 628).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XSy wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktémysokaciowych przy realizacji robét
zwigzanych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w ro@jsxci Lipinskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgmmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zazanych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w ro@j&xci Lipinskie.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@nych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tigrsgowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych;

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si);

c)wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych);

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektu #tynieryjnego
Nie dotyczy
1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szki@aelpegu granic prawnych z ich stabilizacj
w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie znmaoBN-67/6744-09) kwiadkami betonowymi tych
znakéw nie rzadziej nil00m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granie; zastabilizowé znakami granicznymi §wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewtrznej pasa drogi;
2. Szkic naley sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3;
3. Szkic powinien zawiexa
nazve wojewodztwa, gminy, olgbu
W tytule Napis: ,oevveve i,
kilometraz pocatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjrodzajem stabilizacji
miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu SkarbfisRea, nie stanowce ich
whasnaci, a zagte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13dgéernika 1998 r. Przepisy
wprowadzajce ustawy reformygpe administragj publiczry, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
i. opis skrzyowan i rzek
j. szczegoly sytuacyjne shce do identyfikacji potgenia punktéw granicznych w terenie
w zaségu po 10m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kdaivjezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury Igne

Se@roa0 T
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- stlupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkamii inajdupce sé w odlegtdci
do 10m od granicy pasa
- numery dziatlek w pasie drogowym i przylegtych okaerunki ich granic
4. Do szkicu naley dolgczye:
- wykaz wspoétrzdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadie,
- may ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatelpasie drogowym,
- odbitke istniegcej mapy zasadniczej lub sytuacyjno — wysckowe] w skali
szkicu.
Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego nalesporadzic wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operagieencji gruntéw dotyegych sposobu aytkowania
(uzytek rolny lub lény na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasymkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okridenia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowdé pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabdt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20m i diugé od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m
i diugasci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50m i przekroj prostatay.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry;

— niwelatory;
— dalmierze;
— tyczki;
— faty;
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien

gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw lub ewdntegobrad te dane z whkxiwego
powiatowego érodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;.

Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego
wytyczenia rob6t w oparciu o materialy dostarczopezez Irkyniera/przedstawiciela Zamawiapgo
oraz pobrane z wéaiwego Powiatowego €@odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@walnzyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo
o wszelkich b}dach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasylub) reperéw roboczych. Blly
te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&bone w dokumentacji projektowep zgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sic
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdome o tym Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie o by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez igniera/przedstawiciela Zamawdapgo. Wszystkie roboty dodatkowe, wynicg
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera/przedstawiciela Zamawigpgo oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera/przedstawiciela Zamawagggo.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigsrednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygiego zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢zde konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dtawidtowej realizacji rob6t naig
do obowjzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500m, natomiast w terenie falistym i gérskim povwédrby odpowiednio zmniejszona, zaftee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatawyé poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatazy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera/przedstawiciela Zamawiapgo.
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Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby $redni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwdjry w nawipzaniu do reperéw
paastwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawjgca wyrane
i jednoznaczne okétenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do lcm
w stosunku do rkdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczagdy Wykonawca robo6t zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieeagch poza granicroboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.6. Wyznaczenie poteenia obiektéw inzynierskich

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
nalezy prowadzt wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 8,5, 6, 7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdt zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedktadazynierowi/
przedstawicielowi Zamawiagego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osytrasinktow wysokéciowych;

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych;

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmwytiyczeniem dodatkowych przekrojéw;

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrmheprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

— stabilizacg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodni@zm BN-67/6744-09) kwiadkami
betonowymi granicy pasa drogowego po wykonanileimaryzacji geodezyjnej powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.
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D-02.01.01ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SJ wymagania dotyee wykonania wykopéw
i nasypéw w ramach robét zygianych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w ro@j&sci Lipinskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokunmmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST o#fega wymagania dla rob6t ziemnych przewidzianych
do wykonania wg lokalizacji zgodnej z dokumenigmjojektov:

a) wykopow z transportem urobku na miejsce sktadowaaiadlegté¢ do 6km;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop- budowla ziemna wykonana w gbre pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztatmjv
przestrzeni powstatej w wyniku usgaoia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp-— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmgga obcizenia od srodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysok@é nasypu lub gibokasé wykopu — ré&nica rzdnej terenu i rzdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®igzpne poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@gzpne poza pasem rob6t drogowych.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziengtuntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budomgsypdéw oraz innych prac zwanych z trag
drogows. WywoOz nadmiaru ziemi z wykopoéw na odktad wymagdedzie uprzedniej akceptacji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

1.4.7. Podice nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy4gcy bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni
do gkbokaici przemarzania, nie mniej jednakzrdo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t
ziemnych.

1.4.8. Podice budowli ziemnej (nasypu i wykopw) strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataojidowli.

1.4.9. Skarpa— zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do waaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowa

1.4.10. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg wzoru:

Is =pd /pds.
w ktérym:

pd - gstoi¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu (Mgfih

pds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okréona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448Hyaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/r).

1.4.11. Wskanik réznoziarnistoici — wielkaé¢ charakteryzyjca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =d60/d10
w ktorym:
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d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.12 Wskanik odksztatcenia gruntu- wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna

Wg Wzoru: ly = —=

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwseyrtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjgogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.13.Pozostate okidenia g zgodne z obowkiujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodfo
z dokumentagj projektova, Specyfikacy Techniczi i poleceniami layniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Wszystkie grunty z wykopéw mapy¢ wywiezione na odktad poza plac budowy zgodnieagmamem
gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia pagydci gruntéw pozyskiwanych z wykopu Aynier/
przedstawiciel Zamawiggego mae polect wbudowanie tych gruntéw w nasyp.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypd@wimny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Inzynier/przedstawiciel Zamawigego mae nakazé& pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarzgnia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.3. Grunty na trasie robot
Generalnie przyjo, ze wszystkie grunty zalegaje w wykopach niedula sie nadawaty do wbudowania
w nasyp i przewiduje siich wywiezienie na odktad.

2.4. Ocena warunkéw gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatwdp gruntéw do budowy nasypow w pkt 2.3, Wykonawca
ma obowgzek zapewnienia bigcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopéw
przez déwiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia ptmgdei wydobywanych gruntéw do budowy
nasypow, zgodnie z PN-S-02205db tez usunécia tego gruntu z poda i przewiezienia na odkiad.

2.5.Wymagania odngnie stosowanych gruntéw na warstwy nasypoéw

Wszystkie nasypy przewiduje ¢sibudowd& z kruszywa dowiezionego. Materialem stosowanym
do budowy nasypOwelizie kruszywo ftamane oraz naturalne. Zmiany rodgajutu do budowy nasypow
dokon& jedynie Irzynier/przedstawiciel Zamawigjego. Przed przygbtieniem do realizacji robét Wykonawca
musi zapewrd, iz zastosowany przez niego materiat nasypowy z dowpetnia nagpujacy warunek:
- maksyrrﬁalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/cmi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. ikt
3.2. Do wykonania wykopow i nasypOw oraz przemieszenia gruntu maze byé¢ stosowany poniszy sprat:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodaviedisienicowe;

- koparko-spycharki;
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- koparko-tadowarki;
- spycharki gsienicowe;
- tadowarki;
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzt akceptowany przez igniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

3.3. Sprat do zagszczania

Sprzt  uzywany do zagszczania powinien uzyska akceptag Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca jest zobagany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnegcegahia, jak te
w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢zagyania.
Do zagszczania nasypOw naleuzywac :
— walce ogumione;
— walce i ptyty wibracyjne;
— ubijaki mechaniczne.
Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruBoi zag:szczanej warstwy oraz od warunkéw
wodnych i wilgotndci zag:szczanej warstwy. Dobér spta zagszczagcego Wykonawca ustali daviadczalnie
przed przysipieniem do wykonywania nasypow. K8y inny rodzaj sprgu zagszczagcego zaproponowany
przez Wykonawg powinien by zaakceptowany przez Ayniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powiniets dgstosowany do rodzaju materiatu,
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidiei transportu.
Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwllieniem wymogow bezpieczgtwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu pmgach publicznychirodki transportu powinny
spetnigd wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,Wymaganial g6
Zwigkszenie odlegli transportu ponad wadd srednie nie mee by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane
na pémie przez layniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu i nasypu powinien rgntawa ich stateczn& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkarzeynikajagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp, ickqizia
lub innych odsfpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Odspojone grunty z wykopu powinny dyezpdrednio przewiezione na odktad, o ilezymier/
przedstawiciel Zamawiggego nie zmieni zagospodarowania gruntdw z wykopu po przeprowagtdon
w tym celu badaniach. Kruszywa z dowozu przeznaezannasypy naty przywozi na budow bezpdrednio
przed wbudowaniem ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy ikphum wysokaciowych, rozbiérk elementéw drég natg
wykona zgodnie z dokumentagcprojektovs, ST oraz z poleceniami igniera/przedstawiciela Zamawiaggo.
Przed rozpoczxiem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&howe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez lyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo. Przed rozpoeziem robot Wykonawca dokona
obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonywania wykopu musi ugtiziaé¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwaé w kierunku podnoszeniacsniwelety. W czasie
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rob6t ziemnych naley zachowdé odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym spadki
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powiniendébyniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vega dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pospu robét ziemnych.

Niezalenie od budowy urmdzer stanowjcych elementy stalych systemow odwadgiggh uptych

w dokumentaciji projektowej Wykonawca powinien wykémrzadzenia, ktére umaiwiaja odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemngghaby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem lub spowodowazasowe obuenie poziomu wod gruntowych niegine do wykonania roboét
ziemnych. Bdzie to szczegolnie istotne w przypadku gruntéwistpoh, gdzie zaniedbanie tego wymagania
moze skutkowa kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatygigini.

5.2.3. Wymagania dotygeze zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtraiemnych powinno spetriavymagania dotycgce
minimalnej wartdci i wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemch

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa kategoria ruchu
korpusu KR1
Gorna warstwa o gruéoi 15cm 1,00
Na gkbokadsci od 15 do 50cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdb spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodjpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wafm wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowania srodki,
o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia doepkacji Irzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego.

5.2.4. Doktadné¢ wykonywania wykopow

Doktadna¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinng Bprawdzana co 20m.

Dopuszcza sinastpujagce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magrézni¢ sie od projektowanego wykopu o ggej niz + 10am,
a krawedzie dna wykopu nie powinny néi@vyraznych zatama;

- rdznica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza+ 1cm i— 3cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréavarstwy gruntu (nakfadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych poweywarunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nafe w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wyaqgcie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, vggpym okoto 4%
+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu. z#di wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiae tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione. Jeeli wartosci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie mag by¢ osiagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podie, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podidga nasypoéw do gibokosci 0,5m
od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ | dla:
Nasypy o wysokéci, kategoria ruchu
(m] KR1
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podi@a nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasy

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych

w pkt 2 niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewidsje budow& z kruszywa dowiezionego. Materiatem
stosowanym do budowy nasypowdzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodgajuntu do budowy
nasypow mee dokond jedynie Irzynier/przedstawiciel Zamawigiego. Przed przygbieniem do realizacji
rob6t Wykonawca musi zapewiiz zastosowany przez niego materiat z nasypowy z dawspetnia
nastpujacy warunek:

- maksymrﬁalna @ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/cmi.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irzyniera/

przedstawiciela Zamawigego.

W celu zapewnienia stateceo nasypu i jego rOwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych

zasad:

a) nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwows, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szerkwko

b) gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzmo
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera/przedstawiciela Zamawaaggo prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) grunty o rGnych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na calej szerokgi nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego iglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspéiczynniku K, < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediinie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.
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e) grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowaniavipien by bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego mae dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypOw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalpy to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadlanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie wiEnim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgocenmoszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakaczeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zag:$ci¢c w czasie
zaakceptowanym przez Ayniera/przedstawiciela Zamawigpgo, to mee on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezat przy ktorej nie jest miiwe osigniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza sbudowania w nasyp gruntéw zamaeznch
lub gruntéw przemieszanych Zaiegiem lub lodem. W czasie dch opadéwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pgleisuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uklada

na niej nasipnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasiu powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz &pygicych warunkéw. Rozimne warstwy gruntu natg
zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi w pkt 5.3.4.6.
niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej w gruntach niespoistych,
z tolerancgj + 2%.

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscig okreslona w punktach
6.3.2.16.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyaze zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog

oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modulu odksztatcenia, okianych

zgodnie z normp PN-S-02205:1998, nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa kategoria ruchu
korpusu KR1
Goérna warstwa o grulioi 15cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdasci od powierzchni robét

: . 1,00
ziemnych:
0,15do 1,2m
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni rob6t ziemnych pormj: 0,97

1.2m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomiekzen
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskanika odksztafceniagl okreslonego zgodnie z norgn
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskdw:
- 2,2 przy wymaganej wartoi Is= 1,0;
- 2,5 przy wymaganej wardoi Is< 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itéw —
2,0;

c) dla gruntow r@noziarnistych fwirébw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow prazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywticztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.

Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego zmga zagszczenia. Wykonawca
powinien usug¢ warstwe i woudowa& nowy materiat, o ile laynier /przedstawiciel Zamawigego nie zezwoli
na ponowienie préby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadn& wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow oboariuja nastépujace wymagania:
szerokd¢ nasypu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10cm, a krawdzie korony
nie powinny mié wyraznych zatama;

—  rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanychhmigy przekracza+ 1cmi— 3cm;

— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypmlerdncy + 1% w stosunku do projektu;

- pochylenia skarp nasypow nie mogdzni¢ sie od projektowanych o weej niz + 10% ich wartéci
wyrazonej tangensemgka;

- wybrzuszenia i wkisni¢cia skarpy nie magby¢ wigksze nk 10cm przy pomiarze aBm;

— spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n
—3cmlub + 1cm.

Styk dwdch przylegtych gZci nasypu wykonanych z #dorodnych gruntéw wykorgorzy pomocy stopni.

5.3.4.6. Probne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 3G0mowinien by
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktouada st grunt czterema pasmami o szergaod 3,5
do 4,5m kade. Poszczegodlne warstwy ukladanego gruntu powmigeg w kazdym pasie ing grubcé¢ z tym,
ze wszystkie mugzmiesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podane;j
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wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, dopuszczg stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugiiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie porOéwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4Koduje s¢ wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowagodndci z wymaganiami ok&onymi
w niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w dokumeijitacojektowe;.

W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalery zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci;

b) zapewnienie stateczém skarp;

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igjozakaczeniu;

d) dokltadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie);

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypOw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami oki&gonymi w niniejszej
ST i w dokumentacji projektowej.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw;

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;
c) badania zagszczenia nasypu;

d) pomiary ksztattu nasypu;

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntow do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzl&n
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegazrodta, jednak nie rzadziej i
jeden raz na 3 000 kazdym badaniu naey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

—  zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988;

- wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988;

- kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960;

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtogm wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie;

b) odwodnienia kadej warstwy;

c) grubas¢ kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500hwarstwy;

d) przestrzegania ograniaz@kreilonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotymych wbudowania gruntéw
w okresie deszczu i mrozu.
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6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogédonasypu polega na skontrolowaniu zgagnhavartasci wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w punktach 5.3.1.2. i 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozraieze
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 1 08@warstwy, w przypadku okgékenia wartgci |;

- jeden raz w trzech punktach na 2G0Owarstwy, w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona

przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawagpgo wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp;

— szerokd¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na pordwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okeaych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
a) 1ni(metr szécienny) wykonania rob6t w wykopach:
b) 1n? (metr szécienny) wykonania rob6t w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymirabejami wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1mwykonania robét ziemnych w wykopach obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie i zabezpieczenie robot;

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktadgjmiojace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozphasuie urobku na odktadzie;

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tgminiez za pomog igtofiltréw;

- profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im $gadi pochylé: zgodnie z dokumentagcprojektow
i ST;

- zag:szczenie powierzchni wykopu;
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST;
- wykonanie, a nhagpne rozebranie drég dojazdowych;
- rekultywacg terenu.

b) Cena 1mwykonania robét ziemnych w nasypach obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robat;
- oznakowanie i zabezpieczenie robot;
- koszty pozyskania gruntu z dokopu,;
- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowaniasypie;
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwarazverzagszczeniem zgodnie z wymaganiami ST;
- odwodnienie terenu w czasie trwania robot;
- dowdz wody;
- wyprofilowanie skarp dokopu;
- rekultywacg dokopu;
- przeprowadzenie wymaganych przez ST lddaoratoryjnych, dotyegych wiaciwosci wbudowanych
gruntéw i wskanika zagszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigny.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikai biernej.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oochdksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyt.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie gkdruntow do celéw drogowych i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie gska zagszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspéiczynnikatrdiji gruntéw sypkich

na podstawie uziarnienia i porowgto
10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podathy Potsztywnych, IBDIM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (DANr 62, poz. 628).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSJ wymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@a gruntowego przy
realizacji rob6t zwjzanych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w ro@jsxci Lipinskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgmmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zazanych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w ro@j&xci Lipinskie.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a przeznaczonego do uémia konstrukcji
nawierzchni jn.:
- profilowanie i zagszczanie podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi zg@w;
— profilowanie i zagszczanie podia pod warstwy konstrukcyjne pobocza;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fke ustawianym lemieszem, Zynier/przedstawiciel
Zamawiagcego mae dopyci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki
Z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkuypnaaszyny;

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt);

—walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh;

- srodkow transportu.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima

bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwijzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
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przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podi, jest maliwe wylgcznie za zgogl
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym poditzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agbstch nie wgkszych nk co 10m.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robomatym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przezdyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm vrgze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irtyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujgce dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢c warstve
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovwangz Irtyniera/przedstawiciela Zamawigggo.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkeisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtaa (1)

Minimalna warto §¢ I dla:
Chodnikéw, opasek,

Lokalizacja warstwy

Jezdni - ruch KR1 podjazdow, murkéw
oporowych
Gorna warstwa 1,00 1,00

0 grubdci 15cm
Na gkbokdsci od 15
do 50cm od 1,00 0,97
powierzchni podiga

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdéowedtug PN-S-02205 stosunek wtornego i pierwotrmagdutu
odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:

a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow - 2,2,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernynamzieniu (pytdw , glin, glin pylastych, glin zegtych,
itow) - 2,0,
¢) dla gruntéw rénoziarnistych fwir6w gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragzystych, piaskdéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) - 3,0.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna I8y rbwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiva podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poébza

Lp. WyszczegO6lnienie bada Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1km
2 Rowndg¢ podiuzna co 20m na kalym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
) co 25m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad i drog
5. | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, ct00mdla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié co 25m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog
6. P ekspresowych, ct00mdla pozostatych drég
Zaggszczenie, wilgotng gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazéeziej n raz
7. podIQZa na 600“21
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta oraz profilowanego podia

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10cm i -5cm.

6.2.3.R6wnai¢ koryta oraz profilowanego podia
Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnizi nie mog przekracz& 20mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy

z tolerancgj  0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, -2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5cm.
6.2.7.Zaggszczenie koryta i profilowanego podé

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia,
to wart@¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce okrélonych zgodnie z norm
PN-S-02205 nie powinna byicksza ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow - 2,2,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernynamzieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin zegtych,
itbw) - 2,0,

c) dla gruntow rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) - 3,0.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta orazprofilowanego podtaa

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dalgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryteazo
wyprofilowanego i zagszczonego podia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fkoryta i zagszczonego podia obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplzaniem;
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
- profilowanie dna koryta lub podia;
—zagszczenie;
—utrzymanie koryta lub podia;
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2.  PN-EN 1097-5:2001Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni podatnych
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4.
5.

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

i podiaza przez obgizenie ptyh
Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01a WZMOCNIENIE PODtOZA GRUNTOWEGO Z ZASTOSOWANIEM
GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel XS wymagania techniczne dotyre wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych ze wzmocnieniem pod# gruntowego przy realizacji rob6t zwanych
z remontem drogi wraz z odwodnieniem w miejscésivhipinskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowarna@ jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w podpuieké. 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych
z wykonaniem i odbiorem rob6t zgwianych ze wzmocnieniem goérnej warstwy paéit@runtowego poprzez
zastosowanie geotkanin pod konstrukcje nawierzclagpdnie z lokalizagj okreslong w dokumentacii
projektowej. Zakres robét afiych ST to:
e wzmocnienie podia gruntowego geotkanirpod konstrukej drogi i zjazdow

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk— rolowany materiat w postaci tkaniny, wiékninylsiatki (lydz ich kombinacji) wykonany

z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i bialage, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych,
a take w celu poprawy wspotpracy eizy nawierzchnj a podidem gruntowym lub meidzy poszczegolinymi
warstwami konstrukcji nawierzchni. rolowany maagrv postaci tkaniny

1.4.2. Geosiatka — geosyntetyk wyprodukowany z wiokien syntetycinyzespolonych w plaskie sploty
krzyzujace st ze sol i przeplatane w gztach.

1.4.3. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sgolziaggtymi widknami polipropylenowymi
we wzajemnie prostopadtych kierunkacha{@k i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, materiat ten
przyjmuje wtasnéci tworzagcych go widkien. Mimoze wtdkna utaone g prostopadle do siebie, @ki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiad@zmawytrzymata¢ na rozciganie w kierunku ukinym.

1.4.4. Pozostate okridenia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagarmgodlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonania rob6t oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczce materiatow
Ogdlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Geosyntetyk typu A - geotkanina.

Wymagane wiasrigi fizyko-mechaniczne geosyntetyku typu A zastosweg@m do wzmocnienia
podtaza gruntowego podano w pasiej tabeli. Geosyntetyki typu ,A”; winny Bywyrobem kwalifikowanym,
tzn. dla ktérego jego producent/dostawca jest anist przedstawi udokumentowane wynikami bata
niezalenych jednostek badawczych wiellod wspoéiczynnikbw materiatowych: Al; A2; A3 i A4
dla przewidzianych w opracowaniu projektowym wardmkzabudowy danego wyrobu. Geotkanina powinna
posiada Aprobat Techniczia wydarn przez polsk jednostk aprobacyjn. Geotkaniny powinny hiywykonane
z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznychsmalonych w ptaskie, podine sploty, przeplatane
w wezlach siatek. Widkna twogze sploty powinny by pokryte warstw polimerowvs, chronica geosiatki przed
uszkodzeniem i dzialaniem promieni UV na czas zalwashia i wypetlniania materiatem mineralnym.
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Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaiiezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym orzepewnia
diugowieczné¢ po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymalke na rozcaganie (UTS) S KN/m 35/35
(wzdhwz/wszerz): =

Sita rozcagajgca przy wydtaeniu wzgédnym 3% S KN/m 80
(wzdhuz): - '

Sita rozcigajaca przy wydtaeniu wzgédnym 5% S KN/m 141
(wzdhuz): - '
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhlwszerz) max % 14/14
Odporng¢ na przebicie statyczne > N 3700
Umownasrednica poréw 090 > mikrometr 250
Przepuszczalr$é prostopadta do ptaszczyzny geotkaniny mm/s 28
Masa powierzchniowa g/nt 137
Struktura - tkanina polipropylen

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Geotkaniny, dla ktérych w Aprobacie Technicznej padano kompletu powgzych danych lub dla ktorych
podane cechy nie spetniajvymaga - nie mog by¢ dla celéw niniejszego projektu zastosowane przez
Wykonawcow i dopuszczone przezyniera/przedstawiciela Zamawagggo.

Producent i/lub dostawca, ktory oferuje wyroby kifikkdbwane musi udowodij ze oferowany wyréb posiada
badanie ustalage wielka¢ wspotczynnika materiatowego Al wykonane zgodnRNzEN ISO 13431. Badanie
pozwalajce na okrélenie tego wspotczynnika (Al) dla konkretnego matar producenta musi trwa
co najmniej 10 000 godzin. Wastotego wspoétczynnika zatg od rodzaju polimeru i procesu produkciji.

O ile producent nie przedtp wiarygodnego protokotu z takich badato z badé w czasookresie minimum
10 000 godzin, naly przyjmowa wg EBGEO - 1997 nagtujace wartdci Al:

1. polipropylen i polietylen wysokiejegtasci: Al = 5,0;

2. poliamid i poliester: A1 = 2,5.

Przed przysipieniem do opracowania oferty przetargowej potdngjaVykonawca powinien zwro€i sie
do wybranego producenta i/lub dostawcy dyspsrego wyrobem o charakterystyce jw. w celu uzyskania
informacji odndgnie:

- wspétczynnikdw materiatowych dla wyrobow kwalifwanych;

- parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowychwgtabdéw niekwalifikowanych;

- kosztow zwazanych z ewentualnym oprzydowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jatiéz
ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczydtematow (szpilki, gwedzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy opracaiowych informacji o wspotczynnikach materiatovayc
wymaga, aby na kadym opakowaniu dostarczanych geotkanin byla umiEsm etykieta zawiergga
€O najmniej nagpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i @gbrodukcji;

- parametry zaopatrzeniowe (wieliéooczek, dtugéc i szeroké¢ materiatu w rolce);

- informacg, iz wyrdb posiada wag Aprobat Techniczig (wzglednie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzameggo wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych) i jej numer.

2.3. Klamry mocujgce geosyntetyk
W celu przytwierdzenia geotkaniny do padp naley stosowa klamry w ksztalcie litery U z gtow

stalowych osrednicy min. 10mm, z zaostrzonymidaami o diugé¢ min. 30cm. Potrzehnliczbe klamer
mocugcych mana ustak przyjmujc 4 szt. na 5mb geosyntetyku.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Rozktadanie geotkaniny i mocowanie do padtodbywa si sposobemecznym. Uktadanie materiatu
moze wymaga przecinania rolek. Do przecinania geosyntetykédwgiby¢ uzywane nayce, nae, pity itp.
narzdzia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyk nalg transportow& w warunkach okrdonych przez producenta. Transport powinien
odbywa& sie w sposéb przeciwdzialgy uszkodzeniu geosyntetyku i opakowania ochronnegdolii.
W szczegllnéci nalery uwazaé, aby rolki geosyntetyku nie bylty zalamywane w égasansportu i podczas
przetadunkéw.

Geosyntetyk mze by sktadowany na placu niezadaszonym pod warunkimmgdopuszcza to producent,
i ze opakowanie fabryczne nie zostalo uszkodzone. ¥écpwnym przypadku, a ta& przy diugotrwatym
sktadowaniu, geosyntetyk naieprzechowywé w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
Podiaze pod uktadangeotkanig powinno by przygotowane i spetntavymagania wg ST D-04.01.01.

5.3. Uktadanie geosyntetyku

Przyckte na odpowiednie diugoi pasma geosyntetykow typu A , naleuktad& w poprzek osi drogi
zachowugc wymagane zaklady przydzeniu poszczegoélnych pasm geosyntetykow tj. pagpasm 0,50m.
taczenie poszczegblnych pasm geosyntetykow na édiigmasa nie jest dopuszczalne. Przed iwal@m
poszczegoblnych pasm geosyntetykow twoyzh zaktad, miejsce zaktadu naleprzysyp@ warstwg materiatu
uzywanegdo do zasypki. Grubbtej warstwy powinna wynosiod 1 do 3cm.

Geosyntetyk powinien lgyuktadany z kontrolowanym, jednorodnym rgiém wzdignym.

5.4. Wbudowanie kolejnej warstwy materiatu na utozonym geosyntetyku

Na warstwie rozioonej i przytwierdzonej geotkaniny do pogdéonaley rozktad& kolejrg warstve
konstrukcyjr. Wymagania dla rozktadanych ngmtych warstw konstrukcyjnych wg ST D-10.10.01l/e401
w zaleznosci od rodzaju materiatu i lokalizacji wg dokumentagoojektowej. Naley dopilnowa aby zachowa
szczegoln ostraznosé przy zasypywaniu geotkaniny, roboty te nglevykonywa najlepiej w technologii
od czofa tzn. od jednej strony zasypywgeotkanig i wjezdza¢ stopniowo sprgem na zagszczom warstw
materiatlu zasypowego.
Sprzt mechaniczny i zagzczajcy nie mae wjezdzaé bezpdrednio na geosyntetyk przed rozémiem
pierwszej warstwy materiatu na geotkaninie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega materiat zasypowy do zastosowania (ew. badaatarratow
wykonane przez dostawcow itp.);
— sprawdzenie jaka@i geosyntetykOw powinno obejmowaporéwnanie wisciwosci wyrobéw wg atestu
producenta z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST aglzdzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje
wad fabrycznych i uszkodae
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6.3. Badania w czasie robét
Kontrola uktadania geotkaniny powinnadgyrowadzona na higco. Na podstawie oceny wizualnej
nalezy kontrolowa:
- réwnasci utozonej warstwy (brak sfalowiai zatama geotkaniny);
- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodaenechanicznych geotkaniny);
- prawidtowasci wykonania ziczy (zaktadek);
- prawidtowasci mocowania geotkaniny klamrami.

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

W miejscach stwierdzonego braku wymaganego zakredyohczeniu gsiednich pasm geotkaniny
(np. w wyniku przesugtia st geosyntetyku w trakcie ukladania kruszywa) maleczysci¢ zlacze z kruszywa
i utozy¢ na nim dodatkowy pasek geotkaniny o szefokao najmniej 1,5m. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgldem grubéci, Wykonawca wykona naprawvadliwej warstwy. Powierzchnie te powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstagy odpowiedni glebokas¢ (nalery uwazaé
aby nie uszkodzigeotkaniny) zgodnie z decyZinzyniera/przedstawiciela Zamawagggo, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wigwosciach. Wykonawca przeprowadzi roboty poprawkowemesny koszt.
Po wykonaniu robét poprawkowych najeponownie przeprowadziwymagane badania kontrolne i oceni
skuteczné¢ przeprowadzonej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulzonego geosyntetyku typu A — geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwzmocnienia podiza gruntowego i skarp geosyntetykami typu A obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdét;
- zakup, transport i roztadunek materiatow i gfuzniezlzdnych do wykonania robot;
- nadzor geotechniczny;
— profilowanie podiga pod geosyntetyk;
- roziozenie geosyntetyku;
- naddatki na wymagane zaktady pedzy pasami geosyntetyku;
— umocowanie geosyntetyku szpilkami;
- roboty wykaiczeniowe;
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej;
— uporzdkowanie terenu i odwiezienie spia.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.01.01 Profilowanie i zagzczanie podima

Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP -IBDiWarszawa,
2002.
2. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,GDDBPIM, Warszawa, 2002.
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D-04.04.01 PODBUDOWA z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj veymagania dotyere wykonania podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicani@mach rob6t zwranych z remontem drogi wraz z
odwodnieniem w miejscowai Lipinskie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obpgtych Specyfikacip Techniczrg
Roboty obejmuj wszystkie czynnixi umazliwiajgce i majce na celu wykonanie 78] wymienionych
konstrukcji zgodnie z lokalizagjvg dokumentacji projektowej:
— podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego $tabihnego mechanicznie o grdbo 15cm
0 uziarnieniu 0/31,5mm (droga i zjazdy);
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegey na odpowiednim zggzczeniu kruszywa
0 wigciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.2. Podbudowa 2z kruszywa naturalnego stabilizowanega@ham@cznie — jedna lub wdej warstw
zag;szczonej mieszanki kruszywa naturalnego, ktéraostawarstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Pozostate oké&enia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczeeggodne z obowzujagcymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatdw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow

Podbudowa zasadnicza powinny ¢byykonane z kruszywa naturalnego cagtym uziarnieniu,
mieszcacym st pomkdzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odfadapcemu wymaganiom
podanym w tablicy 1. Kruszywo powinnodjednorodne, bez zanieczysztzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-EN 933-1:200@owinna odpowiada wymaganiom
normy PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/81yb
Krzywa uziarnienia powinna Byciggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

44



Frakcje

00 _piaskowa iwirowa 0

90 / j 10

0 AL
i} . // 30
':?- &0 / / A 4“0 aQ‘
s L o
540 ,//—2—\ “. 0 o
S =
4§ 10 — // )’ d w3
& <&

) /// — 1 ; 80

0 ;;‘/ e %0

0 = 100

0075 0.125 025 05 f 2 4L 63 8 128 1620 315 63

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przaczonych na podbudowy wykonywane metsthbilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudawomocnicz i zasadnicgz wszystkich konstrukcji przedstawionych w niniejs3&

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetntawymagania podane w tablicy

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymaganiakruszywa

Wyszczegolnieni naturainego Badania
wedtu
Lp. wiasciwosci E’odbudowa _ g
zasadnicza| pomocnicza

T — . 0

1. [Zn"’]‘}’:n"’}”‘*" ziarn mniejszych mi0,075mm, %1 4 5 45 10|  0d 2 do 12| PN-EN 933-1:2000

2. | Zawartg¢ nadziarna, % [m/m], nie wtej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
— - 5 .

3 Zgwa.rtoi_'c ziarn nieforemnych %[m/m], ni - 45 PN-EN 933-4:2001

wiecej niz
4 Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych, %
" | [m/m], nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy po giciokrotnym
* | zagsszczeniu metagll Iub 11 wg PN-B-04481,99 ©d 30 do 7Q od 30 do 70| PN-EN 933-8:2001

Scieralngé w bebnie Los Angele

a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbi

6. |obrotéw, nie wgcej niz 35 45 PN-EN 1097-2:2000
b) scieralnad¢ czgsciowa po 1/5 petneiczby
obrotéw, nie wicej niz 30 40

7. | Nasgkliwo$é¢, % [m/m], nie wecej niz 25 4 PN-EN 1097-6:2002

8. Mrozqodporgléc’, ubytek_ ma_sy_po_-25 cyklac PN-EN 1367-1:2001
zamraania, % [m/m], nie wicej niz 5 10

9 Zawarta¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu n

" | SOy, %(m/m), nie wicej niz 1 1 PN-EN 1744-1:2000

Wskaznik nosnosci wy,o mieszanki kruszywe

10. | %, nie mniejszy ri. PN-S-06102 [21]
przy zagszczeniud = 1,00 80 60
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2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowd wode w ilosci zapewniajcej wiaciwe zagszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008:2004.

2.4.7Zr6dka poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywg
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Btalbwvanego mechanicznie nalestosowa:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZynws wyposaone w uradzenia dozujce wod;
- réwniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozétenia materiatu;
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjredtatyczne;
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodosgpnych;
- sprzt do dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien ¢siodbywa& w sposéb przeciwdzialggy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinna@ lagbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeaigmszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i 2g@geniem. Kruszywo drobne nalezabezpieczy przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podioe pod warste podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegechanicznie stanowi
wg dokumentacji projektowe;j:
— warstwa geotkaniny (droga i zjazdy);

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzyws uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczaesilo wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodzéeskénka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéltipvdeiatapcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej gréhavarstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie wynosi 15cm dla jezdni i zjazdéw. Wmas podbudowy powinna ldyroztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez zyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-Q4&8etoda Il).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stesuszony przez mieszanie i hapowietrzanigeldevilgotnos¢
mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélona
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki jest wisza od optymalne;j
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmiezynier/przedstawiciel Zamawigego.
W przypadku konieczrici wykonania odcinka probnego, Wykonawca paem wykong taki odcinek
o powierzchni ok. 200fmw celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest vitawy;

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialtdw oraz spyn do mieszania, rozkladania
i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez zyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca ni® przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo,
gotowg podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyalewtaciwego utrzymania obgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 5.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych
do wykonanie robét i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigiego w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmoweszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
Specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Badanie wihéciwosci kruszywa wg tabeli 2 natg przeprowad# dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa.

Tablica 2. Czstotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie
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Czestotliwosé badan

Lp.| WyszczegOlnienie bada | Minimalna liczba badan na Maksymalna pow!erzchnig
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedng
badanie (nf)
1.| Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3.| Zageszczenie warstwy 10 prébka na 10000 m

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkiena
pobier& w spos6b losowy, z rozitonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by
na biezaco przekazywane hynierowi/przedstawicielowi Zamawigego.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleran€fl0% - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia tj. 4=1,00. Zagszczenie naley sprawdza wedtug BN-77/8931k2. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nigeliwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zaeknik B, nie rzadziej ni raz
na 3 000rlub wedtug zaleaelnzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanego mechaniczniezyaizng za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej.

Ercon
El

Badanie to naley przeprowadzaw zakresie obgien 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliazerzyja¢ przyrost
obcigzeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutéw odksztatcenia & E, oblicza s ze wzoru:

3Ap
4/As

E= xD

w ktérym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach

A's - przyrost osiadeodpowiadajcy tej raznicy naciskéw, w milimetrach
D —sérednica ptyty w milimetrach

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyaz/ch cech geometrycznych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | WyszczegOdlnienie badé i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow
1. | Szeroké& podbudowy 10 razy na 1km
5 Réwnas¢ podiuzna w sposéb ggty planografem
' albo co 20m tat na kadym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5. | Rzdne wysokéciowe co 100m
6. | Uksztalttowanie osi w planie *) €0 100m
Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7. niz raz na 200/
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 500/
Nosnos¢ podbudowy:
8. |- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekebjaa kade 500m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazila 500m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi jezdni w planie nalg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych

6

6

z

d
6

+

6

p
6

6

6

.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.
.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnéci podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie
BN-68/8931-04.

Nieréwnéci poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrove tata i nie mog przekracz& 10mm
la podbudowy zasadniczej oraz 20mm dla podbudavayqeniczej.

.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinn§ byodne z dokumentacprojektows z toleranci
0,5%.
.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
rzekraczé +1cm, -2cm.
.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5¢cm.
.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz + 10%.
.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniett kgodny z podanym w tablicy 4, obliczony ze wzoréw
podanych w pkt. 6.3.4;
ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku W, X kotem [mm] mierzony plyta o srednicy 30cm [MPa]
nie mniejszym ni z_aggsz_cz_enlaiz od pierwszego od drugiego
[%] nie mniejszy ne 40 kN 50 kN obciazenia E; obciazenia E,
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okfienych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wy@veni powtornie zagzczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezgcym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszepydbudow, warstve
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtornie
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona napraw
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkou tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera/przedstawiciela Zamawagggo.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadlpalowy tylko wtedy, gdy zanénie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1nmi (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grébiovarstwy:
a) 15cm (jezdnia i zjazdy);

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumenapjojektows i poleceniami layniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wkt @ daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 obejmuje:
prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie yobét
przygotowanie podiam;

sprawdzenie podi@,;

zakup i dostarczenie materiatow;
przygotowanie mieszanki zgodnie z regegplostarczenie jej na miejsce wbudowania;
roztozenie zgodnie z zakrg grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety;

zag:szczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST;
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-EN 933-1:2000

3. PN-EN 933-4:2001

4. PN-EN 1097-5:2001
5. PN-EN 1097-6:2002
6. PN-EN 1367-1:2001
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-EN 1744-1:2000
9. PN-EN 1097-2:2000
10. PN-EN 13043:2004
11. PN-EN 13043:2004
12. PN-EN-1008

13. PN-S-06102

14. PN-S-02205:1998

BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04
. BN-70/8931-06
. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Woda do betondw.
Drogi samochodowe.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Ozanie sktadu ziarnowego.

Ozanie ksztattu ziarn.

©zanie wilgotnéci.

©zanie nagkliwosci.

©zanie mrozoodporioi metod, bezpadredni.
©Ozanie zawartei zanieczyszczeorganicznych.
Badania. ©zaaie zawartei siarki metog bromow.
Badania. ©zamiescieralngci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa taendo nawierzchni drogowych.

Kruszywa rat@ do nawierzchni drogowych. Piasek.

Podbudowy z krusstgvilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Roboty a&riVymagania i badania

. PN-EN 933-8:2001 Drogi samochodowe. Oznaczanie imika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczamidutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obaizenie plyt.

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i at

Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy na jezdnjazdach z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach rob6t zeanych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w ro@jsici Lipinskie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacy Techniczm

Roboty obejmuj wszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu wykonanie z@j wymienionych
warstw podbuddw zgodnie z lokalizaeyg dokumentacji projektowej:
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie o gruisdo 7cm o uziarnieniu
0/31,5 mm (jezdnia i zjazdy) - naddatek;

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie- gorna cgs¢ podbudowy
spetniajca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasic z jednej lub dwoch warstw.

1.4.2. Pozostate okgtenia podane w niniejszej Specyfikacj ggodne z obowrzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagda ogélne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatdw

Warunki og6lne stosowania materiatow, ich pozyskiia i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Podbudowa powinna Bywykonana z kruszywa mineralnego famanego ggtgin uziarnieniu,
mieszcacym st pomkdzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odfadapcemu wymaganiom
podanym w tablicy 1. Kruszywo powinno djednorodne, bez zanieczysztzshcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno b§ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnéggd lub kamieni narzutowych
oraz otoczakéw érednicy wkkszej ni 6,3cm.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wg PN-EN 933-1:200@owinna odpowiada wymaganiom
normy PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/81yb
Krzywa uziarnienia powinna léyciagta i nie mae przebiegé&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychawmbudowy wykonywane metgdtabilizacji
mechanicznej

1-2 kruiszywo na podbudoyvpomocnica i zasadnicg wszystkich konstrukcji przedstawionych w niniejs
tabeli.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetntawymagania podane w tablicy

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymaganiakruszywa _
Wyszczegolnieni famanego Badania
wedtu
wiasciwosci E’odbudowa . ?
zasadnicza| pomocniczg

Lp.

1. |Zawartag¢ ziarn mniejszych i0,075mm, % [m/mr | od 2 do 10| od 2 do 12| PN-EN 933-1:2000

2. | Zawartg¢ nadziarna, % [m/m], nie wiej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
3 ﬁiazwartoac ziarn nieforemnych %[m/m], nie wGej - 20 PN-EN 933-4:2001
4 Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych, % [m/m’
" | nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczenic
3. metod; | lub Il wg PN-B04481,% od 30 do 70 od 30 do 70| PN-EN 933-8:2001

Scieralngé w bebnie Los Angele
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéy

6. | nie wiecej niz 35 50 PN-EN 1097-2:2000
b) scieralndg¢ czesciowa po 1/5 petnej liczb
obrotow, nie wgcej niz 30 35

7. | Nasigkliwos¢, % [m/m], nie wecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002

8. Mrozqodporgéé, ubytek_ ma_sy_pq.25 cyklac PN-EN 1367-1:2001
zamraania, % [m/m], nie wicej niz 5 10

9 Zawartag¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na &,

" | %(m/m), nie wicej niz 1 1 PN-EN 1744-1:2000

Wskaznik nasnosci w,, mieszanki kruszywa, %, n

10. | mniejszy ni: PN-S-06102 [21]
przy zagszczeniu d > 1,00 80 60
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2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode w ilosci zapewniajcej wiaciwe zagszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008:2004.

2.4.7Zr6dka poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzie zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywg
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszyw mineralnego tangansetabilizowanego mechanicznie ngle
stosowa:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiws wyposaone w uradzenia dozujce wod;
- réwniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozétenia materiatu;
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne;
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych;
— sprzt do dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien ¢siodbywa& w sposOb przeciwdzialgjy jego zanieryszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo ippaw by zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo
drobne nalgy zabezpieczyprzed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podlare pod warstw podbudowy jezdni i chodnikbw z kruszywa mineramedgamanego
stabilizowanego mechanicznie stanowi wg dokumenpaojektowe;:
— warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stahilanego geosiagkkomorkows;

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzyws uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczaesilo wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodzéeskénka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéltivdeiatapcy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grétbovarstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 7cm dla jez@varstwa podbudowy powinna &yoziozona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Rozpoogzeie budowy kadej
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nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajcego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej, okréone;j
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Guetll).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstesuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnaos¢
mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki jest wisza od optymalne;j
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigynier/przedstawiciel Zamawigego.
W przypadku konieczrici wykonania odcinka probnego, Wykonawca powiniegkawna® taki odcinek
o powierzchni ok. 200w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsmgzania kruszywa jest wikdwy;
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie4oym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici warstwy po zagszczeniu;
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdbw oraz sptu do mieszania, rozktadania
i zag:szczania, jakie dnla stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca me przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgpnej warstwy, powinna &y utrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgcmiewta&ciwego utrzymania podbudowy obga
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 5.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych
do wykonanie rob6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaszystkie whaciwosci okrelone w pkt 2.3 niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Badanie wihéciwosci kruszywa wg tabeli 2 natg przeprowad# dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa.
Tablica 2. Czstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kuszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana Mglgsyémalna powu(ajrz_chma
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadaga na
jedno badanie (fn
1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600
3. | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 600m
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkiena
pobier& w spos6b losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by
na biezaco przekazywane hynierowi/przedstawicielowi Zamawigego.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleran€fl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4.Zag:szczenie warstw konstrukcji

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osiagnigcia wymaganego wskaika
zageszczenia tj. 21,00 dla wszystkich podbudéw wymienionych w nisisj ST. Zagszczenie podbudowy
nalezy sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania jest nierdove
ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej miraz na 3000f lub wedlug zalede Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu & do pierwotnego modutu odksztatceniajést nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

ESZ,Z

1

Badanie to naley przeprowadzaw zakresie obgien 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliazerzyja¢ przyrost
obcigzeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutéw odksztatcenia & E, oblicza s ze wzoru:

E:SApXD
4As

w ktérym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach

A's - przyrost osiadeodpowiadajcy tej raznicy naciskéw, w milimetrach
D —sérednica ptyty w milimetrach

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstw konstrukcji
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBBlicy

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiarow
1. | Szeroké& podbudowy 10 razy na 1km
. , . w sposéb ggtly planografem
2. | Rownd¢ podhzna albo co 20m fat na kadym pasie ruchu
3. | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5. | Rzdne wysokéciowe €0 100m
6. | Uksztattowanie osi w planie *) co 100m
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Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, leg
nie rzadziej ni raz na 200/
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
500nt

N

7. | Grubg¢ podbudowy

8. | Nasnos¢ podbudowy:

€0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia
500m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazila 500m

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi jezdni w planie nalg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.4.2.Szerokd¢ warstw konstrukcji
Szerok& warstw konstrukcji nie me st rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.

6.4.3.ROwna¢ warstw konstrukcji

Nieréwnadici podiuzne warstw konstrukcji natg mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwndaici poprzeczne warstw konstrukcji najemierzy¢ 4-metrovy tatg. Nieréwndci warstw konstrukcji
nie mog przekracza 10mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstw konstrukcji
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimmoy by zgodne z dokumentacprojektovy.
z tolerancy £0,5%.

6.4.5. Rzzdne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1cm, -2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5¢cm.

6.4.7.Gruba¢ warstw konstrukciji
Grubas¢ warstw konstrukcji nie m sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

6.4.8.Nosnos¢ warstw konstrukcji:
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4, obliczony
ze wzorow podanych w pkt. 6.3.4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstw konstrukcji

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
yvskai_ni_ku Wios. zageszczenia & kotem [mm] mierzony plyta o §rednicy 30cm [MPa]
nie mniejszym ni nie mnieiszy ni od pierwszego od drugiego
[%] 15zy 40 kN 50 kN obciazenia E; obciazenia E,
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw kongrukcji
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstw konstrukcji

Wszystkie powierzchnie warstw konstrukcji, ktore kagup wieksze odchylenia od okflenych
w punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wyveni powtdrnie zagzczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokée warstw konstrukcji jest mniejsza od szer@igorojektowanej o wicej niz 5¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeragrstwe konstrukcji
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przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtornie
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ warstw konstrukciji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
warstwe konstrukcji. Powierzchnie powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednj gikcbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkou tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ warstw konstrukcji

Jezeli nosnos¢ warstw konstrukcji bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganej $nosci, zalecone przez Hmyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zangénie ndnosci warstw
konstrukcji wynikto z niewtéciwego wykonania robét przez Wykonasygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbizowanego
mechanicznie o gruloi warstwy:

a) 7cm;

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumengapjojektows i poleceniami layniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wit 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie rob6t
— przygotowanie podia;
— sprawdzenie podi@,;
— zakup i dostarczenie materiatéw;
— przygotowanie mieszanki zgodnie z reggpdostarczenie jej ha miejsce wbudowania;
— roziazenie zgodnie z zakory grubdcia, szerokeécia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety;
- zagszczenie;
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST;
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

CoNooA~WNE

PN-B-04481

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

. PN-EN 13043:2004
. PN-EN 13043:2004
. PN-EN-1008

. PN-5-06102

. PN-EN 933-8:2001

BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Woda do betonow.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Ozanie sktadu ziarnowego.

Ozanie ksztattu ziarn.

©zanie wilgotnéci.

©zanie nagkliwosci.

©zanie mrozoodporioi metod, bezpadredni.
©Ozanie zawartei zanieczyszczeorganicznych.
Badania. ©zaaie zawartei siarki metog bromow.
Badania. ©zamiescieralngci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa taendo nawierzchni drogowych.

Kruszywa rat@ do nawierzchni drogowych. Piasek.

Podbudowy z krusstgvilizowanych mechanicznie
Oznaczanie imika piaskowego.
Oznaczamidutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtaza przez obaizenie plyt.

. BN-68/8931-04
. BN-70/8931-06
. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe.

Pomiar r&encawierzchni planografem i tat

Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SJ wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego przy realizacji robot szanych
z remontem drogi wraz z odwodnieniem w miejscéavhipinskie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy a#ycej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2anvazchnie
asfaltowe 2010 - w zakresie projektowania i progiukoieszanek mineralno-asfaltowych oraz WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - w zakresie wykonaoidbioru robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuj
— wykonanie warstwy wizgcej nawierzchni jezdni dla ruchu KR1 o grdbiodcm, z mieszanki typu AC11S
50/70;
— wykonanie warstwy wizagcej nawierzchni zjazdéw o grufom 4cm, z mieszanki typu AC11S 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadafa s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obegzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wazaca — warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okre&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sgzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo uziarnieniu cjgtym
lub niechagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie— skfad ziarnowy kruszywa, wyi@any w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzalpodatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:€D45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D2mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagz/ch przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemapnia. Wypetniacz dodany
- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie mkdiczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej;
PMB - polimeroasfalt;

D - gorny wymiar sita (przy okgéeniu wielkasci ziaren kruszywa);
d - dolny wymiar sita (przy okékeniu wielkasci ziaren kruszywa);
C - kationowa emulsja asfaltowa.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Wymagania og6lne dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

2.2.1. Rodzaj lepiszcza i zakres stosowania

Niniejsza ST uwzgidnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i gpse w kraju. Zastosowanie
innych lepiszczy mie mi&€ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydaepz IBDIM oraz po
spetnieniu wymagaformalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej et@j niniejsz ST naley stosowé asfalt drogowy 50/70 (dla KR1),
spetniajcy wymagania podane w tablicy 1 wedtug normy PN-E2691.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PEN 12591

Lp. Wiasciwosci 5';'7710 Metoda bad#
1. [Penetracja w 28C, 0,1mm 50+70 PN-EN 1426
2. |Temperatura ngknienia,’C 43+51 PN-EN1427
3. |Temperatura zaptonu, nie mniegfiC 230 PN-EN 22592
4. |Zawartg¢ sktadnikbéw rozpuszczalnych, nie mnieg,/6 m/m 99 PN-EN 12592
5 OZA)mr;zalrr:qa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) witzej niz, 0.8 PN-EN 12607-1
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj%i 46 PN-EN 1426
7. |Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnfC 45 PN-EN 1427
8. |Zawarta¢ parafiny, nie wicej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. |Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. [Temperatura tamlin&ei, nie wigcej niz, °C -10 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralnodasfeej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltupzaemperatury zggzczania probek wg metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych testyrerzostanie zatwierdzony przezzyniera/
przedstawiciela Zamawigiego i stanowdi bedzie integralg cze$¢ niniejszej ST.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010 obejmgge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetlniaczukkywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.
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Skltadowanie kruszywa powinno¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub moeniu. Podize sktadowiska musi ktyrowne,
utwardzone i odwodnione.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpomsgo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg obowhzkowo zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaj 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skltadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia réanych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
* materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych;
 emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlagrm Iub aprobat
technicznych.
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
e nie mniej nz 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm;
e nie mniej nk 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm.
Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw podbudowy) naley
stosowé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808Ti-3 Emulsje asfaltowe 2009
Emulsg asfaltows mozna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest Wykonawobét zgodnie z ustaleniami oki@ymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Do obawku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw
materialtdw do wytwarzania mieszanki, aby zapéwmeprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej. kada dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi 2zgopatrzona w deklaragcj
zgodndci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydaprzez dostawge

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania nawierzchni z betonu asfawego
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym leiggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych;
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiakladanej warstwy;
- skrapiarka;
- walce stalowe gtadkie;
- walce ogumione;
- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege;
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentovuap termosami;
- sprzt drobny.
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Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, PZJ i warunkami olélenymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umealiwiaj agce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zaiesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadhiem mieszanka powinna byabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékniermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojiwbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnytozyste,
a do zwikania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywaje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi/przedstawicielowi Zamawigego
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfalésvej AC11W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy nr 2.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy nr 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej dla KR1

AT Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACTIW
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum’ min5,6

Tablica 3. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej, przy ruchu KR1
Warunki
Wiasciwosé | zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11W
PN-EN 13108-20
Zawartae C.1.2,ubijanie,
wolnych 2x50 uderzé

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vrint.0
Vma><3,(
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przestrzeni
Wolne
przestrzenie| C.1.2,ubijanie, VFBnin7s
wypetione 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBiing3
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijanie
przestizeni | o dJe s PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAin1a
w mieszance
mineralnej
Odpormaé PN-EN 12697-12 [35],
: . C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
na dziatanie . o ITSRy
wody 2x35 uderzé jednym cykl_em Zamtania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a uragdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejane
w tablicy 4. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteito bezpérednio
po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC11W

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem dopuszczalnyclimit ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: £0,3% (m/m);

- zawartg¢ kruszywa drobnego: £2,0% (m/m);

- zawartd¢ kruszywa grubego: £4,0% (m/m);

- zawartd¢ wypetniacza: £1,5% (m/m).

Wymagane tolerancje skltadu mud®/¢ spetnione jednocznie.

5.4. Przygotowanie podloza
Podioze pod wykonywas warstwe wigzaca z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie i powinnoriaycatej powierzchni:
— ustabilizowane i nine;
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa;
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru rOéwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio2008. Wymagana row#b
podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 5.
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— Tablica 5. Maksymalne nieréwndci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow
(pomiar fata 4-metrows lub rownowazna metods)

Maksymalna nieréwnaosé
Klasa Element nawierzchni podioza pod warstwe
drogi scieralna [mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovws. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawi
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimeg segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do baddanalery pobier&g ze skrzyn samochodu zgodnie z metpdokreslong
w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikowzymier/przedstawiciel Zamawiggego podejmuje decyzjo wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy swiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem/przedstawicielem
Zamawiajcego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi najmniej 500 a diugéé co najmniej
50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryditakich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy wiacej.
Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyinera/przedstawiciela
Zamawiajcego technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione kationow emulsp asfaltova wymagania wedtug PN-EN 13808 i WT-3.

Emulsje asfaltowe 2009. Dobor rodzaju emulsji do roplenia  naley  uzgodné

z Inzynierem/przedstawicielem Zamawjeggo. Skropienie ma na celu zkézenie pajczenia midzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prrikaniem i zaleganiem wody suizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5 kg/m,

przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem;

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki, j§li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwy wizacej uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugtdzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu. W wypadku stosowania emuldplé@wej podtae powinno by skropione 0,5h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowavody. Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp
zamontoway na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki minerastaltowe] asfaltowej powinien bygodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszankmineralno-asfaltow asfaltovs nalezy wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenieiggu doby nie powinna lynizsza od temperatury
podanej w tablicy 6. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgueelczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obuajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét

przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wijzgca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy wgizacej powinny spetni@warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy AC 11W

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
) i . 4 zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] > [%(vVv)]
AC11W, KR1 4,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia
utozonej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7a&4a w nawierzchni powinny
by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi drogi. Zcza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15cm.gZka powinny by catkowicie zwjzane,
a przylegajce warstwy powinny hy wjednym poziomie. Zcze robocze powinno Byréwno obcgte
i powierzchnia obeiej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyletsma
asfaltowo-kauczukow Sposdb wykonywania gz roboczych powinien ldyzaakceptowany przez Ayniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

Warstwy watlowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naleg/ stosowéa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi

Zamawiajcego do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru);

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawleyyniera/przedstawiciela Zamawiaggo);
— badania kontrolne dodatkowe;

— badania arbitraowe.

6.3.1.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegozadanie. Ilzynier/
przedstawiciel Zamawiggego mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badé/ykonawcy.
W razie zastrzeen Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego mae przeprowadzi badania kontrolne wedtug pkt.
6.3.1.2
Og0lIny zakres badaNykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

badania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej;

badania wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na etapie praeldnia i wykonania,;
pomiar temperatury powietrza;

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12697-13;
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

wykaz ilasci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy;

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;

pomiar rowngéci warstwy asfaltowej;

pomiar parametrow geometrycznych wykonanej warstwy;

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy;

ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera/przedstawiciela Zamawaggpgo, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialtdbw do uszczelhi@p.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier/przedstawiciel Zamawigego w obecriwi
Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1. | Mieszanka mineralno-asfaltoa™

1.1. | Uziarnienie”

1.2. | Zawartgc lepiszczd

1.3. | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4. | Gestcé¢ i zawartdé wolnych przestrzeni probR
2. | Warstwa asfaltowd

2.1. | Wskanik zag:szczenid

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Rowna¢

2.4. | Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5. | Zawartg¢ wolnych przestrzerft

2.6. | Wiasciwosci przeciwpglizgowe

2.7. | Odpornd¢ na deformacije trwaf@
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2.8. | Odpornéé na dziatanie wody

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 3 000 i nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probekenposté
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1.2. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkbw egZciowych ocenianego odcinka budowy. zdie odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.1.3. Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera/przedstawiciela Zamawaapgo lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych

bada).
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie

wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.3.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowe] podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralneasfaltowej

Lp Wyszczego6lnienie bada - . Czestotliwosé b adaﬂ. . .
) Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnd- probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2. | Wigciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3. | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wh&ciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5. | Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralné)- o
asfaltowej 0z0r cagly
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdkgpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywanfia
7. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. | Wtasciwosci  prébek mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
9. | Odporné¢ mieszanki na deformacje trwate 1 prébka przy pkefiwlo 2000 Mg
10. | Odporné¢ mieszanki na dziatanie wody 1 prébka przy produkej2000 Mg

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny &y
zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslong w tablicy 10. Dopuszcza¢siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

Tablica 10. Tolerancje zawartdci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgidem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prokkmetods ekstrakcji, % m/m

Skiadniki mieszanki Mieszanka min'eralno-asfallt.owa do nawierzchni
. . drég o kategorii ruchu
Lp. mineralno-asfaltowej KR1
1. Kruszywo grube, uziarnienie > 2,0mm +40
2. Kruszywo drobne, uziarnienie 0,063-2,0mm +2,0
3. Wypetniacz, uziarnienie 0-0,063mm +15
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Mieszanka mineralno-asfaltowa do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
KR1
4, Asfalt +0,3

Skfadniki mieszanki
Lp. mineralno-asfaltowe;j

Zawartag¢ poszczegoélnych sktadnikéw mieszanki mineralnotasfaej powinna by spetniona rownoczeie.
Czestotliwos¢ wykonania pozostatych batlavymaganych w ST, wg wymafjaodpowiednio przypisanych
im norm.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej) oraz pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego podaje
tablica 11.

Tablica 11. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiar6w wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwosé¢ badan i pomiaréw

1. | Szeroké&t warstwy 20 razy na odcinku drogi o dhggblkm

2. | Réwng¢ podhwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10m

3. | Réwng¢ poprzeczna warstwy j-w. nie rzadzief ob 10m

4. | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziejau 20m

5. | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczne
6. | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7. | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 20G0m

8. | Zigcza podidne i poprzeczne cala diugoziacza

9. | Krawedz warstwy cala diug@

10. | Wyghd warstwy ocena ggta

11. | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 2000m
12. | Wolna przestrZew warstwie 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 2000m
13. | Odpornéé na deformacje trwate 2 prébki zidego pasa o powierzchni do 4000m

6.4.3. Warstwa asfaltowa

6.4.3.1 Szeroké¢ warstwy wigzacej
Szerokdé¢ warstwy wizgcej powinna by zgodna z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 5cm.
6.4.3.2. Réwné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej i poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni naleg stosowéd metod
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10m.

6.4.3.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.3.4. Redne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na pmsltuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy + 1cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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6.4.3.5 Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 = 5cm.

6.4.3.6. Grubd¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy wiizagcej oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 powinna fyodna z grubiwia
projektows, z tolerancj £ 10 %.

6.4.3.7. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wjzacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zjcza
powinny by calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.3.8 Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie warstwy wizacej powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrabciccia
pokryte asfaltem.

6.4.3.9 Wyghd warstwy wigzacej

Warstwa wjzaca powinna mié jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzpzh sé
i spckanych.

6.4.3.10. Wskanik zageszczenia i wolna przestrzé w warstwie

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyk&adego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci. Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.3.11. Odporn&é na deformacije trwate

Odporndg¢ na deformacje trwate prébki wytej z nawierzchni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych
w zaleznosci od przygtego sposobu projektowania recepty. Dotyczy tadkgo pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiacej z betonu asfaltowego
(AC11W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania frwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC11W) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
— oczyszczenie podia,;
— skropienie podiva emuls} asfaltows pod wykonywan warstwe bitumiczrs;
- dostarczenie materiatow i spta;
— opracowanie recepty laboratoryjnej;
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego;
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania;
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikéw;

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego;

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem;

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej;

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t oktenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych;

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gz&ne z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej
ST

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych édetavosci kruszyw — Oznaczanie Kksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskgci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub tamania
kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeievosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych castek

— Badania kikitem metylenowym

10. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamisti

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydiéciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydiéciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wifswosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

19. PN-EN 1367-3 Badania wifswosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
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20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceanemperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna®amawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatgci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfwm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmama twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badd mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badd mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#dd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriyobwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrisi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
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testu wahadtowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

60. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapl@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
1. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach publicznych, Warszawa 2010.
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzehmsfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008.
(dot. wykonania i odbioru)
3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2010.
(dot. projektowania nawierzchni asfaltowych oraadukcji)
4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych.
1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430).
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997.

73



D-05.03.24a WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsg/magania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonuasfaltowego przy realizacji rob6t zmanych
z remontem drogi wraz z odwodnieniem w miejscéavhipinskie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-2/Nawierzchnie
asfaltowe 2010 - w zakresie projektowania i progiukoieszanek mineralno-asfaltowych oraz WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - w zakresie wykonaoidbioru robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuj
— wykonanie warstwycieralnej nawierzchni jezdni dla ruchu KR1 o grédigicm, z mieszanki typu AC11S
50/70;
— wykonanie warstwycieralnej nawierzchni zjazdéw o gridmd4cm, z mieszanki typu AC11S 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sgzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar

8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo uziarnieniu cjgtym
lub niechagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie— skfad ziarnowy kruszywa, wyi@ny w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzalpodatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D2mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,06 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechegch przez sito 0,063mm.
1.4.12. Wypeniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan

kruszywo, ktore skladaesi wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie h&diczastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej;

PMB - polimeroasfalt;

D - gérny wymiar sita (przy oké&eniu wielkasci ziaren kruszywa);
d - dolny wymiar sita (przy oké&eniu wielkdsci ziaren kruszywa);
C - kationowa emulsja asfaltowa.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Niniejsza ST uwzgldnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i gpee w kraju. Zastosowanie
innych lepiszczy m#e mig€ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydapegez IBDIM
oraz po spetnieniu wymagdormalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej et@j niniejsz ST naley stosowd asfalt drogowy 50/70 (dla KR2),
spetniajcy wymagania podane w tablicy 1 wedtug normy PN-E2$691.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg REN 12591

Lp. Wiasciwosci 5'%'7710 Metoda bad#
1. |Penetracja w 2%C, 0,1mm 50+70 PN-EN 1426
2. |Temperatura ngknienia,’C 43+51 PN-EN1427
3. |Temperatura zaptonu, nie mniegMC 230 PN-EN 22592
4. |Zawarta¢ sktadnikbw rozpuszczalnych, nie mnieg,%6 m/m 99 PN-EN 12592
5 0Z/Omrlna/rr:;';\ masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) witzej niz, 08 PN-EN 12607-1
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj%i 46 PN-EN 1426
7. |Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnfC 45 PN-EN 1427
8. |Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. |Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. |Temperatura tamliv&zi, nie wiecej niz, °C -10 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralnodasfeej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltudqzdemperatury zggzczania prébek wg. metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temyrezostanie zatwierdzony przezzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego i stanowi bedzie integral czg$¢ niniejszej ST.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010 obejmgge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetlniaczukkywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.
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Skltadowanie kruszywa powinno¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub moteniu. Podize sktadowiska musi ktyrowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@oych pojczenia réanych materiatéw
lub pohczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby jograniczajcymi, naley
stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych;
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm;
— nie mniej nk 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5cm.
Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowéd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowaolimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na g@o”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigyta z warstw scieralra) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc
Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym;
sterowaniem produkcji, do wytwarzania rmések mineralno-asfaltowych;
—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy;
—  skrapiarka;
— walce stalowe gtadkie;
— lekka rozsypywarka kruszywa;
—  szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe;
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami;
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgengem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkfych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci
od postpu robd6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna byabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntiermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojwbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste,
a do zwikania tych powierzchni nmima wywa¢ tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfalésvej AC11S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy nr 2.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy nr 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1

Ry Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum’ min5.6

Tablica 3. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, przy ruchu KR1

Warunki
Wiasciwosé | zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartge N
wolnych | &-L2ubijanie, | o\ enigo697.8 33 p. 4 Vimint.0
. 2x50 uderze Vimax3,0
przestrzeni :
Wolne

przestrzenie| C.1.2,ubijanie, i i VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBines
lepiszczem

Zawarta¢ C.1.2,ubijanie, _

wolnych 5x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAin14
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przestrzeni
W mieszance

mineralnej

Odoorngé PN-EN 12697-12 [35],
PO : C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

na dziatanie 5 d ed K . ITSRg
wody x35 uderzé jednym cyklem zamtaania,

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowmejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejanegl
w tablicy 4. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto bezpdérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC11S

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagadca lub stara warstweieralna) pod warstgvécieralry
z betonu asfaltowego powinnodwa calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nine;
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa;
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrdvismcici nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfak02008. Wymagana réwéb podiuzna
jest okrglona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi
publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartaci
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwndci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow (pomiar
lata 4-metrowg lub rownowazna metody)

Maksymalna nieréwnasé
Klasa Element nawierzchni podioza pod warstwe
drogi scieralna [mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nahg wyréwna podtaze.
Rz¢edne wysokéciowe podiaa oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie pagdtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku szczepioi warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndaici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunié, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naileustalt, jakie specjalngrodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi hvgd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materi@ wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawi
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa@ skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier/przedstawiciel Zamawigjego podejmuje decyzjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien Ry zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem/przedstawicielem
Zamawiajcego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi najmniej 500%1 a dhlugd¢ co najmniej
50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryditakich materiatéw oraz spitu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwycieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyiera/przedstawiciela
Zamawiagcego technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.
Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tji. 0,1 + 0,3 kg/r721, przy czym:
—  zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem;
—  ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obuajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubgi > 3cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy AC11S

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zZageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [Yo(v/V)]
AC11S, KR1 5,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiekn IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdw i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi
Zamawiagcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru);

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier/przedstawiciel
Zamawiagjcego mae zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza;

— pomiar temperatury mieszanki mineralasfaltowej podczas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

—  wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy;

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5);

pomiar parametrow geometrycznych poboczy;

ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy;

ocena wizualna jakoi wykonania pajczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera/przedstawiciela Zamawaaggo, ktdrych celem jest sprawdzenie,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada
na miejscu budowy zajmujee¢sinzynier/przedstawiciel Zamawiggego w obecnwi Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltoWa"

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawarté¢ lepiszcza

1.3. Temperatura rgnienia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gystas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskanik zag:szczenid
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Rowné¢

2.4, Grubdé¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5, Zawarté¢ wolnych przestrzerit
2.6. Wigciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 3 000rh nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekzenposté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
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jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione gipliwosci
ze strony layniera/przedstawiciela Zamawiapgo lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hada
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsaje wartgsici dopuszczalne

i tolerancje, w ktdrych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgrasfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12867oraz ilé¢ wbudowanego materiatu
na okr&long powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warzi
podane w tablicy 9.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujs te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje egisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubgci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC118

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6 000n3 lub

. - . . . <10
— droga ograniczona kragwanikami, powierzchnia
wieksza nk 1 000n4 lub
— warstwacieralna, iléé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, iléé¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest uktadan
z op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogwiuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczykerdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6.
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 7, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna
Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni natg stosowé metod z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownovimaej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10m. Wymagana rowid podiwna jest okréona przez wart& odchylenia
réwnasci (przewitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réw§m rozumie s najwicksz
odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
nie powinna by wicksza nk 8mm. Badanie wykonujecivediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni najestosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j
i klina lub metody rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie} nb 10m. Wymagana réwib poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtoodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni nie powinna Bywieksza nk podana w tablicy 10. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 10. Dopuszczalne wartéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1kmzBaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz + 5cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m naposituiznej i krawgdziach, powinny bé
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,puinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng/ ridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez span, deformaciji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
AC11S.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT2-2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1Frwarstwyécieralnej z betonu asfaltowego AC11S obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robdét;
— oczyszczenie i skropienie pod&y
— dostarczenie materiatow i spta;
— opracowanie recepty laboratoryjnej;
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego;
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania;
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych;
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego;
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem;
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej;
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ;jigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;

— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gza&ne z badaniami materiatbw wystijgcych w niniejszej
ST

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementuDznaczanie zawaroi chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziare
za pomog wskaznika ptaskgci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawart@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku [rzeszenia
lub famania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Oznaczaniegstoici
nasypowej i jamisteci
Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
85olerowalnéci kamienia
Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury rgknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgzs$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniedporngci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
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39.

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrizi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie przyczepkoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

44. PN-EN 13074
45. PN-EN 13075-1
46. PN-EN 13108-1
47. PN-EN 13108-20
48. PN-EN 13179-1
49. PN-EN 13179-2
50. PN-EN 13398
51. PN-EN 13399
52. PN-EN 13587
53. PN-EN 13588
54. PN-EN 13589
55. PN-EN 13614

56. PN-EN 13703

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 14188-1
60. PN-EN 14188-2
61. PN-EN 22592

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapi@aleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

1. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2010.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzehasfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008.

(dot. wykonania i odbioru)

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2010.

(dot. projektowania nawierzchni asfaltowych oraadukcji)

4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30).

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997.
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D-06.03.01 NAWIERZCHNIA POBOCZA Z MIESZANKI OPTYMAL NEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SJ wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni pobocza z midszaptymalnej przy realizacji robot
zwigzanych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w ro@jsxci Lipinskie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgruijaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w
miejscowdci Lipinskie.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem i odbiorem poboczy z mieszanki ogymaj o gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka optymalna— mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem peiajacym skiad
granulometryczny i wikiwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Pobocze gruntowe- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasg pojazdu,
umieszczenia updzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wyk@na gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattovgane
w profilu poprzecznym i podiinym oraz zagszczonego.

1.4.3. Wskeanik réznoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

b= ta
le

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm);

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(¢mm).

1.4.4. Wskanik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okikna
wg wzoru:

Is = pd/pds
gdzie: pg - gestaé¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mg/m3)
Pgs - Maksymalna ¢ptasé objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgofod optymalnej,
okreslona w normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B814 [1], shigca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnggny BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Pozostate okienia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarugoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
2.1.1.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna¢mémowy skitad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaiarnienie cigte i leze¢ w obszarze ok&onym na rysunku 1.
2.1.2.Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniastavirowa powinna mié ramowy skiad uziarnienia wedtug tablicy 2.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaiarnienie cigte i leze¢ w obszarach okéeonych na rysunku
2.

2.1.3.Mieszanki gruntow z kruszywami odpadowymi
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Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowycltcaade stosowa:
— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4mm, dd 8Bmm, od 0 do 12mm, od O do 16rr
— zuzle paleniskowe i hutnicze po zalazeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5mmPN-B-06731

[71.
Materialy te powinny mi€ odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistgci
powinien spetniéwarunek wyraony wzorem

U - deo >5
le
Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej miezanki gliniasto-piaskowej
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1. | Zawarta¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), 9 odO0do 1
2. | Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm) od 70do 8
3. | Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), od 12do 2
4. | Zawarté¢ frakeji itowej (ponizej 0,002 mm), ¢ od3do’
Frakcje
< 0!“'53..# swirowa plasko'wa . pylowa itowa 100 E
= : : o 0 N
: N 1B =
g 2 ; \ X - Hoe 8 8
0 o] ' 1] ¢ o
¥ % AR TS = n g
& 40 - K N 0 2
: ' NTEE g
P LN D o
y 6 , : TN o
N
g‘f 70 N 30 ’§
R : RN 2
90 »
2 S 10 2
N 100 i o i X el o N
sRmg o wew o~ 22228533588 588 8

Srednice zastgpeze d [mm)]
Rysunek 1.0bszar uziarnienia optymalnej mieszanki glini-piaskowej

Tablica 2. Ramowy skiad uziarnienia optymalnych miszanek gliniast-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit  (mm) na warstwe dolna na warstwe gorna
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

88



Frakcje
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Srednice zastepcze d [mm]
Rysunek 2.0bszar uziarnienia optymalnych mieszanek glin-zwirowych

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST -M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
W zaleznosci od okrélonego w dokumentacji projektowej lub ST sposobepskania nawierzch

pobocza gruntowego, Wykonawca przpstigcy do wykonania robdt powinien wykazasic mozliwoscig

korzystania z nagbujgcego spretu:

— spycharek, réwniarek lub sgitu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufghnia i profilowanie

— zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadamégeriatow do mechanicznego ulepszania nawierz:

- rozsypywarek rolniczych wypogaenych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejrszerokéci
do rozsypywania spoiwsrodkow chemicznycl

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, bre talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki

do wymieszania gruntu z materiatami ulepgagini;

— przewanych zbiornikbw na wogl (drogowe, rolnicze itp.) wypogsanych w uradzenia do rGwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wot

- walcéw ogumionych i gtadkich, lekkichsrednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw adgpjnych
jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzenigeth zagszczarek do zagzczania wyprofilowane
warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepsxai.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w S1-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport
Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania eaghni gruntowej mma przewoz dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w £-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamawierzchni powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi. Rozmieszczeniekpali
lub szpilek powinno umdiwi ¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych
niz co 10m. Przed wykonaniem nawierzchni agleczysci¢ i przygotowa podiaze.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
5.3.1.Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczxiem rob6t Wykonawca powinien dostarézylnzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego do akceptacji projekt skladu mieszanki optymjaloraz prébki gruntéw przeznaczonych
na mieszank pobrane w obecioi Inzyniera.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien odpowiadaymaganiom podam w tablicy 3
i na rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i Zems:

- opis i wyniki bada gruntow;
- okreslenie wilgotnagci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanaprmie PN-B-04481 [3].

5.3.2.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej gruntowe;j

W gruntach piaszczystych mieszardptymalry zaleca si wbudowywa sposobem powierzchniowym.
Na wyprofilowanym podteu w kierunku podianym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 6%,
nalezy na catej powierzchni rozhy¢ réwnomiernie grunt doziarniggy (spoisty). Grunt doziarniggy maze by
rozkladany bezpwednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmacbzktadany przed mieszaniem.

Przed rozpocezxiem mieszania natg sprawdzt wilgotnas¢ gruntow. W przypadku gdy jest onazsea
od wilgotngci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, nalezy dod& wody do uzyskania wilgotioi
optymalnej, a w przypadku gdy jest #ga o wecej niz 10% jej wartdci, grunt naley przesuszg.

Mieszanie gruntow naty wykonywa do czasu uzyskania jednolitej barwy i strukturyeszianki.
Nalezy zwrac& uwag;, aby wymieszana byla cata zaprojektowana gitib@rstwy gruntu podtea.

Sprzt mieszajcy powinien posuwa sie wzdiuz drogi rownolegtymi pasamiSlady kolejnych
przejazdéw powinny nakladaic na szerokéci od 10 do 15cm.

Po zakaczeniu mieszania nie powinnodw mieszance grudek gruntugkszych od 0,5cm.

Wymieszany grunt naly wyréwna& i wyprofilowaé, a nasfpnie zagsci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nalyy kontynuowag do osigniecia wskanika zagszczenia wymaganego
w dokumentacji projektowej i ST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wysoie nawierzchni o gruldoi powyzej 15¢cm,
to wbudowanie mieszanki nale wykona dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione #gj czynndci naley
wykona oddzielnie dla kadej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszankoptymalry zaleca s wbudowyw& sposobem korytowym.
Mieszank wykonuje s¢§ w przygotowanym korycie o gbokasci od 30 do 35cm i spadku poprzecznym
€O najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny bitadane w pryzmach wzdiwrogi lub bezpérednio
dowazone do koryta. Rozkladaggee tak, aby grub& warstwy mieszanej nie przekraczata 15cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu p&asstego naley wykonywa na przemian. Grul$é
warstw zaley od proporcji gruntdw w mieszance optymalne;.

Dla ochrony pionowych kragdzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki pesgtdeczyszczeniem
gruntem z poboczy, zaleca sikladanie krawdzi jedry lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym
rebem, ktore naliey usur¢ po przemieszaniu gruntéw.

W gruntach gliniastych dopuszcza sakze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym
(w przypadku, gdy w podia zalegaj lekkie gliny).

Zasady wykonywania robot sposobem powierzchniowgin analogiczne do podanych przy
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystycladefx poprzeczny podta powinien by wiekszy od 2%.

5.3.3.Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywadgpadowymi

Przy projektowaniu skladu mieszanki gruntu z kywgzm odpadowym nady kierowa si¢ zasadami
podanymi dla uziarnienia mieszanek optymalnych ugdiiniejszej specyfikacji.
5.3.4.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami krwsz tamanego zaleca esistosowdé sposéb
korytowy, a do ulepszaniaizlem paleniskowym lub hutniczym, spos6b powierzctyio

Zasady wykonania nawierzchni powinnyébggodne z podanymi w pkt 5.3.2 niniejszej specyiika
odpowiednio dla kadego sposobu.
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Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpauavwo oddaniu do eksploatacji powinnacby
pielegnowana. O ile ST nie przewiduje inaczej, w okrégie naley:

- wyréwnywa: powstate zagbienia i koleiny przy #yciu witoka, szablonu lub réwniarki;
— Zzagszcza wyréwnary nawierzchng.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamahyinzuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni
po oddaniu jej do eksploatacji, powinnacbghroniona przez ograniczeniee@kosci pojazdéw do 30 km/h
oraz rownomiernie dagzczana przez ruch na calej szetgkdprzektadany na tie pasy przez odpowiednie
ustawienie zastaw).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinierprzeprowadsi badania niezigine
do opracowania projektu skladu mieszanki optymalindj stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie
okreslonym w niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1.Czestotliwos¢ i zakres badaprzy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej raeatznie

W czasie robo6t naly sprawdzt:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej;
b) jednorodné¢ i glebokas¢ wymieszania;
C) zagszczenie warstwy;
d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tyenzaleca sistosowanie piknometru polowego
lub powietrznego co najmniej 2 razy na dziennejpld® roboczej, z tynte maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio800ng.

6.3.3.Badania i pomiary cech geometrycznych

Gruba¢ nawierzchni Wykonawca powinien mietzypo jej zagszczeniu w 3 losowo wybranych
punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi1 punkcie na 400 fipowierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétisawierzchni nie powinny przekracz&% i +10%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
— dostarczenie i rozi@nie materiatdw warstwami na zatog grubacc i szerokdc;
— wymieszanie materiatlow;
- wyréwnanie do wymaganego profilu;
— skropienie wod i zag:szczenie poszczeg6lnych warstw;
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntow
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. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikairbiernej

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® zawartéci siarki metoda bromowa

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement powszechnegytkiu. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

10. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z guiepszonego wapnem

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesska piaskowego

12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toogllksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez ofagenie ptyt

13. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dowedéogowych i lotniskowych

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i tat

15. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

©O© 00 ~NO O~ WNDN

10.2. Inne materiaty

1. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czesc |. Projelnig. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8, IBDiM, Waasm,
1977.

2. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czesc Il. Budowavierzchni, drég i placow. Studia i materiaty. Zgsar 10,
IBDIM, Warszawa 1978.
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych z ustawieniem krawnikow betonowych najazdowych wraz z wykonaniem fawporem
przy realizacji rob6t zwizanych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w ro@jgxci Lipinskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z remontem drogi wraz z odwodnieniem w ro@jg&xci Lipinskie.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia zgodnie z dokut®es projektows wg ponizszego zestawienia:
» kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100cm na taviietanu C8/10 z oporem (wymiar tawy
25x30cm);
» ustawienie krawznika betonowego wystggego 15x30x100cm na fawie z betonu C8/10 z oporem
(wymiar fawy 25x30cm).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielgmiwierzchni znajdagych
si¢ na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyeftstej lub wizualnej;
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcteniu z innymi krawznikami;
c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymiindym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okridenia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowanipodano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe;

— piasek na podsypk do zapraw;

— cement do podsypki i do zapraw;

—  wodk;
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

—kraweznik maze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu;

b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypngz w warstwiecieralnej (ktéra na catej

powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxwhnia widoczna powinna ndieminimalrng
grubas¢ 4mm);

—skasne kravedzie kravgznika powyej 2mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta;

—kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniuwzgtdnia s¢ przy
okreslaniu wymiarow nominalnych krasinika); zalecana diugé prostego odcinka kraanika wraz
ze zhczem wynosi 1 000mm;

—powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej;

—ptaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatgdgjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zatzniku 1);

—krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zalczniku 2);

—rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i zjazdu).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosania
w warunkach kontaktu z soh odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zahcznik Wymagania
1. | Ksztalt i wymiary
Wartasci dopuszczalnych Dtugosé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
™" | nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla diugaci pomiarowej
1.2.| 300 mm C +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2. | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporng¢ na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
2.1. | rozmraanie z udziatem soli D kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
odladzajcych kg/m?
Wytrzymatc¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna 4dg pojedynczy
(klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
29 ustalona w dokumentacji = 1 3,5 >28
" | projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera/przedstawiciela 3 6,0 > 4,8
Zamawiajcego)
Trwalosé ze wzgkdu na Krawezniki rpgje_; %gdawalgica trwatasé _
2.3. . F (wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania pkt
wytrzymatasc : -
2.2 oraz poddawang sormalnej konserwacji
2.4. | Odporné nascieranie GiH | Odporrig przy pomiarze na tarczy
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(klasa odporngi ustalona w
dokumentacji projektowej lul
przez
Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego)

szerokiej Bdéhmego,

sciernej, wg zat.| wg zat. H normy —

G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe

Klasa
odporndci

[N

Nie okresla sk | Nie okréla sk
<23 mm < 20000 mmMY5000 mn3
4 | <20mm < 18000 mmMY5000 mn3

w

2.5.

Odporna¢ na palizg/
paslizgniecie

a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawaltz
odporngc¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wart€ci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé& minimalry jej wartgs¢ pomierzon
wg zal | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na palizg/paoslizgniccie
w  normalnych  warunkach zytkowania
kraweznika jest zada-walaga przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznej ¢szi nie
zostatlo  odstomte  kruszywo  podlegage
intensywnemu polerowaniu.

1°

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys
i odpryskaéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w krawznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2.

Tekstura

a)krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturz
— producent powinien okék¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna ky poréwnana z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzon
przez odbiore,

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi  zmianami  we  W&IWOSCi
surowcow i warunkéw twardnienia, nieg
uwazane za istotne

ymi

3.3.

Zabarwienie

a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty
element,
b)zabarwienie powinno kyporéwnane z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzon
przez odbiore,
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowary
nieuniknionymi zmianami wkaiwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nieg

ymi

uwazane za istotne

W przypadku zastosoutakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz mrzewidziano

w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraggnikow

typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skitadowiskach otwartych, posegvage wedtug

Krawezniki betonowe naley ukltada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianyclvymiarach:
grubas¢ 2,5cm, szerok& 5¢cm, dtugdci min. 5cm wekszej od szerokei kraweznika.
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2.2.4 Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragiznik naleey stosowa beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4] (B10 wg
PN-88/B-06250 [6]).

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweggoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginypowinna mié aktualry aproba¢ techniczig
i podlega zatwierdzeniu przezzymiera/przedstawiciela Zamawiaggo.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskoweyj;

— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe ukfadanalery na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawpoza $ciany srodka transportowego wiéej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusayw
mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transpdruszywa powinny by zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas zalewow nalezy pakow@& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhiywsig
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinienétgodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
roboty przygotowawcze;

wykonanie tawy;

utozenie podsypki;

ustawienie krawznikow;

wypetnienie spoin;

roboty wykaiczeniowe;

pielegnacja.

NogakrwbdE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo:

— ustalg lokalizacg robot;

— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych;
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodze itd.;

— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robot;

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom fawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgkik zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacjagktows.

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nale wykonywa zgodnie

z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym rglestosowd co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows. Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodaje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektwej, a w przypadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12cm,
a w przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6¢cm
lub zwickszone do 16cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony zjazdu powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonuje¢si na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdci 5cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1cm. Spoiny naley wypeinic zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikOw zapravwy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprgwalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50m bitumicza mag zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usgtyth;
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

97



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkt
2 (tablicy 1);
— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego do akceptacji. Sprawdzenie wlll zewrtrznego krawznikéw naley przeprowad#
na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i oegeruszkodzé wyskpujagcych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawishiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowd witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé& wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosi2cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentapyojektows. Profil podiwny goérnej
powierzchni tawy powinien kiyzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpwynost
+1cm na kade 100m tawy.
b) wymiary taw
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej;
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) rowng¢ gornej powierzchni taw
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéaenie w dwéch punktach, naide 100m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry powierzchmi tawy i przytazorg tata nie maze przekraczalcm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandderunku nie mge przekracza +2cm na kade 100m
wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiotlcm
na kade 100m ustawionego krawunika;
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm na kade 100m ustawionego krawmnika;
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragénikdw, sprawdzane przez przyknie w dwédch punktach na dde
100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika
i przytozom taty nie mae przekraczé lcm;
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin bada¢sico 10m. Spoiny mugzby¢ wypetnione catkowicie na pen
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasmnika na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0OQWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy;
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogolne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m krganika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— o0znakowanie robot;

— przygotowanie podits;

— dostarczenie materiatéw i spta;

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych;

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;

— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentaciji
projektowej, ST;

— ustawienie krawznikéw tukowych j&li sa wymagane;

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej;

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych;
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce cementu
' powszechnegozytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
PN-EN 1340:2004 i L .
3. PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
4, PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
6. PN-B-11111:1996 qus;yvya mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctirogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 girgssgwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctirogowych.
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdwiejskich, Centrum Techniki Budownictv
Komunalnego, Warszawa 1¢

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowa
Zx Zy
]
= > z
]
J L
L
Oznaczenia: Y< X — 3mm i Zy < Zx - 3mm, X minimum: > 1/5 b i > 20mm,

X maximum:< 1/3bi <70mm, Z maximum; Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2mm, Tolerancjadla Y iy —
2, +1mm, L -Diugos¢ elementu krawznika, W — Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej \dolnej czsci krawgznika

Oznaczenia: H Wysoka¢ elementu kraeznika,
h — wysokd¢ wgtebienia lub wcgcia,

W — szerokéc¢ elementu krawznika,

L — dlugas¢ elementu krawznika,

| — dtugas¢ wglebienia lub wegcia

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestegc b) wypukiego
%
2
3 - - 4 T~ - -3
5

Oznaczenia: 1 Kraweznik, 2— Jezdnia, 3 — Dlugo, 4 — Promié, 5 —Kanat odptywow
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ZAt ACZNIK 3

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEG!
(wg BN-80/6775-03/04 Pfabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzcdnbg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

a) Kraweznik typu uliczneg b) Kraweznik typu drogowego
4 -
t g g 1} \,u/n“ mli
=\ (75 E by !
v ] Do 1
e | 17 |
‘ ;"7 : 1"l' e i
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary kraw eznikow [cm]
kraw ¢znika I b h c d r
20 30 . .
. min. 3 min. 12
Uliczny 100 ig :232 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 ig gg - - 1,0

ZAt ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAW EZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20x30c b) Kraweznik typu ulicznego 15x30c¢
na tawie betonowej z opore na tawie betonowej zwyklej
2 Iem/ lem/
—=—*

-
9
P
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100cr 1. kraveznik, typ uliczny 5x30x100cr
2. podsypka cenpiaskowa 1: 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C8/10 3. fawa z betonu C8/10
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c) Kraweznik typu ulicznego 15x30cn d) Kraweznik typu ulicmego 15x30cl

na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej
5y femi 5. leml
. n F"l’
1:‘ x 1
i chodnik
e
R R )
u:r I \
x m’\- i é A
L L
20 L
1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100c 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100c
2. podsypka piaskowa lub ce-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cepiaskowa 1:
1:4 3. tawa tluczniowa

3. tawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12x25cn f) Kraweznik typu drogowego 15x30cn

na tawiezwirowej lub ttuczniowe na tawie betonowe;j
{cm/ s lem(
—F
12y N 1
1 3 p— _1 k— S
; : jezdnia
pobocze >3 jezdnia | -
un I m
o~ {
1
1 oS
W : u"r
e NSZANZZS
® A ; ‘ N
SIS IS, 2 2
20 —20__ 4

o 1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100c
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100c 2 podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsypka z piasku 3. fawa z betonu C8/10
3. fawazwirowa lub ttuczniow.
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g) Kraweznik typu ulicznego 20x30cr h) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem

utozony na plask (np. przy widzie na

chodnik, do bramy)

- lemf
% n
= .
& o /IO/A Jezdnia
0 35
) 5 v

1. kraweznik 20x30x100cr

2. podsypka cenpiaskowa 1:
3. fawa z betonu C8/10

betonowym, na tawie betonov

femi 15 b 20 28

x

33 ¥

"
v
X
o

x

WYMIARY UZUPEENIAJACE
alternatywne)
kraweznik a |b |c
betonowy| 20 x 25 | 2C | 15
30
15 x| 20 |1t |10
30

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100c
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu C8/10
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D-10.10.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODB UDOWY

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
elementow budownictwa drogowego z zastosowaniersigedk komorkowych zwezanych z z remontem drogi
wraz z odwodnieniem w miejscoge Lipinskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument @rggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte winiejszej Specyfikacji Technicznej dotyczasad prowadzenia robét zaanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy nawierzchni pragtosowaniu geosiatki komérkowej (geomaty) AB-Z
wypetnionej materiatem zasypowym. Zakres robotwyh niniejsa ST zgodnie z lokalizagjwg dokumentac;ji
projektowej przedstawiaeshastpujaco:
e wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego raagiznie 0/31,5mm gr. 15cm z zastosowaniem
geosiatki komérkowej AB-Z o wys. 15cm (droga);
* wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie 0/31,5mm gr. 15cm z zastosowaniem
geosiatki komérkowej AB-Z o wys. 15cm (zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komorkowy system ograniczajcy — system zigony z geosiatek komoérkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktoryedtac zamkngty w geosyntetycznych komdérkach, jest chronionyepiézinaniem
i bocznymi przesugtiami, umaliwiajac rozktadanie dziatagego obcizenia na wikszym obszarze.

1.4.2. Materiat zasypowy— materiat wypetniacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji kongtji,
obejmupcy m.in. kruszywo tamaneywir, pospotle, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszamel hutniczy,
beton, grunt miejscowy, ziemroslinng itp.

1.4.3. Geosiatka komérkowa, geokomorki, geomata (GK- elastyczna struktura przestrzenna, wykonana
z tadm geosyntetykow, pagtzonych ultradwickowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.4. Geosyntetyk — materiat o postaci agtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, potes charakteryzgpy sk m.in. dug wytrzymatdcia
oraz wodoprzepuszczakimg. Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geokraty, geowidkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowtdknina— materiat ptaski, wytworzony metodami widkiennjoa z wtokien syntetycznych, ktérych
spojnd¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procemzdnia (np. dodatki chemiczne, gr#enie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowanyostpci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sgolzigglymi widknami polipropylenowymi
we wzajemnie prostopadtych kierunkach a{@k i osnowa). Struktura geotkaniny sprawige materiat
ten przyjmuje whasnii tworzgcych go widkien. Mimo,ze wtékna utgone g prostopadle do siebie, gki
ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posattcziy wytrzymataé¢ na rozciganie w kierunku ukimym.

1.4.7. Geosiatka ptaska- geosyntetyczna ptaska struktura w postaci smatkiworami znacznie wkszymi
niz elementy sktadowe, z oczkami pcgonymi weztami.

1.4.8. Rama montaowa — lekka przenina rama, stigca do montau dostarczonych na budevgeosiatek
z wzajemnie przylegagymi do siebie tamami i zapewniajca dokltadne rozggniccie geosiatki i nadanie
jej komérkom nominalnych wymiarow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa— wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu palstoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych, na ktorym rozimo geosiatk komorkowsy i wypetniono jej komorki materiatem

zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej dolna cgs¢ nawierzchni slica do przenoszenia obgén
od ruchu na podie.
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1.4.11. Umocnienie skarp- trwate umocnienie powierzchniowe pochylych elatdes pasa drogowego w celu
ochrony przed erozj za pomog geosiatki komdrkowej ulmnej na skarpach z wypetnieniem komoérek
geosiatki gruntem miejscowym lub ziggmoslinng.

1.4.12. Wzmocnienie geosiatk komoérkowg (GK, geomal) podioza — wykorzystanie wihkiwosci
geosyntetyku w strukturze przestrzennej wypetnidnagzywem, uwzgldniajacych wytrzymatec i sztywnai¢
konstrukcji wzmacnianej do redukcji ngpen pionowych i poprawienia wigiwosci mechanicznych gruntu
podiaza.

1.4.13. Szpilki i zszywki montaowe— 12mm galwanizowane zszywki do zszywania przylsyah wzajemnie
do siebie tém geosiatki komérkowej (geomaty) za porpganeumatycznego zszywacza. Szpilkérednicy
6-12mm lub specjalne kotwy gruntowe &fae do montau (kotwienia) dostarczonych na budpgsekcji, ktore
zapewniaj doktadne rozeigniecie sekcji i nadaj geosiatce komérkowej (geomacie) nominalny wymiar.
Do tgczenia poszczegoélnych sekcji ze sshizg rowniez poliamidowe opaski samozaciskowe.

1.4.14 Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiatl do wykonania robét powinien dygodny z ustaleniami dokumentacji projektowej Bib
oraz z aprobattechniczi IBDIM lub certyfikatem CE.

2.2.2. Materialy do wykonania elementéw drogowych zastosowaniem geosiatki komérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrjikbudownictwa drogowego przy zyciu
geosiatek komérkowychys
— geosiatka komoérkowa (geomata);
— geosyntetyki;
— materialy wypetniajce geosiati (kruszywo, beton, humus);
— materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3.Geosiatka komorkowa

Geosiatka komoérkowa (geomata) AB-Z to struktureeptizenna zimna z pajczonych ze saptasm
wykonanych z polietylenu wysokiejestasci HDPE zbrojona widknem szklanym o didgpod 3 do 10mm
w ilosci od 1 do 2%, nie uleggja biodegradacji i odporna na dziatanie promieni (Bulor czarny). Témy
po rozcagnigciu tworz struktug tzw. plastra miodu w wyniku odpowiedniego gi#enia tam technologi
zgrzewania ultratvigkowego.

Struktura geosiatki komdrkowej (geomaty) czyli taekcja stanowi séenaprzemianlegtych komérek,
ktére po rozcignieciu, zasypaniu i zagzczeniu do odpowiednich wskakéw zagszczenia wplywaj
na znacz#y poprave parametrow nénosci i spojnaci materiatu wypetniajcego, przeciwdzialag zjawisku
osiadania i wymywania materiatu wypetnieggo z komorek geosiatki przestrzenne;j.

Tasmy geosiatki komdrkowej (geomaty) wykonywangjako obustronnie moletowane, z perfogacj
lub bez perforaciji.

Do faczenia ze sabssiednich sekcji naly stosowé metalowe zszywki galwanizowane lub opaski
samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geosiatka komorkowa (geomata) produkowana jestwyeh typach i rodzajach (zat. 2).

2.2.4.Geosyntetyki
Do konstrukcji wykonywanych z zyciem geosiatki komoérkowej nafg stosowdé geosyntetyki
okreslone w dokumentaciji projektowej i spetnjeg wymagania ST D-10.09.04.
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2.2.5.Materiat wypetniagcy geosiatl

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypelp@ggo geosiatk komérkows musi by dostosowany
do funkciji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokuntaeji projektowej:
a) w konstrukcjach podbudéw nawierzchni drogowych wgare jest wypetnienie kruszywem
stabilizowanym mechanicznie 0/31,5mm;
b) w obrzerach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatrikonstrukcji mana zastosowawypetnienie
betonem.

Beton do wypetniania komoérek na ohraeh geosiatek nie by chudym betonem, odpowiadeym
wymaganiom BN-70/8933-03 [10] o wytrzym&d nasciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem C8/10.

Grunt miejscowy do wypehiania geosiatek powiniely¢ bzaaprobowanym przez dyniera/
przedstawiciela Zamawigjego materiatem uzyskanym na miejscu budowy lubge jgsiedztwie.

2.2.6.Materiatly do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy stalowe

Do mocowania geosiatki komorkowej (geomaty) AB-Zossiie st kotwy z odpadowej stali
zbrojeniowej gtadkiej lulzebrowanej. Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumejatarojektowa. Zwykle kotwy
wykonuije s¢ z prtéw osrednicy od 6 do 12mm, dtugo min. 500mm.

2.2.6.2. Materialy mont@we do 4czenia gsiednich odcinkdéw sekcji geosiatki komérkowej (gedyh AB-Z.
Do lgczenia, rozteonych na budowie, gsiednich odcinkéw sekcji stosujee smetalowe zszywki
galwanizowane 12mm lubd&ay samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— sprzt do wykonania koryta pod nawierzchnnp. koparki, rowniarki, spycharki itp.;

— ukfadarki do ukltadania geowtékniny o prostej konktji, umailiwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli,

np. przez podwieszenie rolki do wyghika koparki, cignika, tadowarki itp.;

— tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadanieukzywa;

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;

— zagszczarki ptytowe, ubijakieczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne;

— przendne ramy montzowe do rozejgania geosiatki komoérkowej (geomaty) AB-Z na budoivhadania
jej komérkom nominalnych wymiaréw;
betoniarki do wykonania betonu;
inny drobny spret pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkizendo cécia geosiatek.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien ¢hyaakceptowany przez Ayniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport geosiatek komérkowych AB-Z powinien odb§veie w stanie ztaonym w opakowaniu
fabrycznym. Geotkaniny w czasie transportu musachowa oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu naley zabezpieczy opakowane bele przed przemieszczanignosiz chroni przed zawilgoceniem
i nadmiernym ogrzaniem. Drobne przedmioty agl@rzewozt w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wszystkie materiaty om@ przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina Kkorzystd z ushlen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej
oraz z informacji podanych w zaknikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj

1. roboty przygotowawcze;

2. sprawdzenie podi@,;

3. ewentualne ulzenie geotkaniny;

4. ulozenie geosiatki komérkowej (geomaty) AB-Z i wypelmie jej kruszywem;
5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo:

— ustalé lokalizacg robot;

— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysalaiowych;

— usury¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzéwzgki, obiekty, elementy drog, ogrodzid.;

— dokon& prac potrzebnych do udgpnienia terenu robot;

— sprawdz¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowigidagrunkom zawartym w dokumentaciji
projektowej;

— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.

5.4. Utazenie geotkaniny

Rozktadanie geotkaniny pe#tiej funkcje wzmacniafpe oraz separacyjno-filtracyjne najewykona
wg ST D-04.02.01a.
5.5. Roztaenie geosiatki komérkowej (geomaty) i wypetieniegj kruszywem
Sposob rozigenia sekcji geosiatki komaérkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktéryneds rozktadane sekcje geosiatki komoérkoweyj;

2. rozlozenie (rozcigniecie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wyrmagch rozmiaréw i ksztattu
plastra miodu, stosag kotwy, pety, kotki, ramy montaowe, wypetnienie skrajnych komérek sekcji
materialem zasypowym. Skrajne krglzie sekcji naley zakotwt przez wbicie pionowych elementéw
mocupcych geosiatik lub zapetniajc skrajne komérki kruszywem. Przy stosowaniu rangntaowej,
naciga st na ni cah sekcg geosiatki, a nagpnie catdé¢ odwraca si i ustawia w wymaganej pozycji;

3. roziozenie gsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komdrkowejapdsowaniem kragdzi przylegtych sekciji;

4. wykonanie pajczenia gsiadugcych sekcji za pomacpneumatycznej zszywarki wbijgiej metalowe
zszywki lub ina metod, (np. za pomaogkotew, petow w ksztalcie litery J, opasek itp.);

5. rozpoczcie wypetniania komoérek materiatem zasypowym po awmdniu padczenia wszystkich
sgsiadupcych sekcji geosiatek lub ich gzi;

6. wypetianie komérek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej stz mechanicznego jak: fadowarki, spycharki (rys.réjvniarki itp.;

— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na zonpsekcg geosiatki z wysok&ei wiekszej nz 1m;

— zapetnianiu komoérek geosiatki metogod czota”, z tymze niedopuszczalny jest ruch maszyn
po niewypetionych sekcjach;

— zakaczeniu zasypywania komérek geosiatek, gdy matedalypowy znajduje siok. 5cm ponad
g6rnymi kravedziami komérek (po zagzczeniu nie powinny ldywidoczne na powierzchni komorki
geosiatek);

— wyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powienzctecznie lub mechanicznie (np. réwniark
spycharl);

7. zagszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakierb Iwibracyjry zagszczarl piytows
do uzyskania wskaika zagszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-OMOséraz ST
D-04.04.02. Sprg cigzszy mana stosow&w obszarze wewgtrz sekcji geosiatki, natomiast spraekki
(np. zagszczark ptytowy) zaleca s stosowa do zagszczenia materiatu znajdigego st poza sekg
geosiatki;

8. usurjcie nadmiaru materiatu uzupetnjeggo do poziomu gérnych kradzi komérek;
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9. wypetnianie skrajnych komérek sekcjigsmdupcych bezpérednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomdietonu (np. C8/10) w celu ochrony przed znisze@ni
tej czsci sekcji w wyniku najédzania na nj pojazdéw.

5.6. Wykonanie podbudowy

Koryto pod nawierzchgi zaleca s wykona& bezpdrednio przed rozpogeziem robo6t zwizanych
z wykonaniem warstwy podbudowy, ueniem geosiatki komorkowej i gcych wyzej warstw nawierzchni.
Koryto mazna wykonywé recznie lub mechanicznie, np. przgyeiu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt
odspojony powinien hy wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacpjgktowej. Po oczyszczeniu
wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczalery sprawdzt czy istniejce rzdne umaliwia
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiéa. Zaleca si aby rzdne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm wgze ni projektowane rgdne podiga. Profilowanie podia zaleca
sie wykona rowniarky. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w sposéb zaakceptowany przezyniera/
przedstawiciela Zamawigiego. Szerokid@ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej wgcej niz +10cm i -5cm. Nieréwniei podiuzne i poprzeczne, mierzone gatt-metrovd,
nie mog przekraczé& 20mm. Spadki poprzeczne powinny¢lggodne z dokumentacprojektowg z tolerancj
+ 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowigdaymaganiom ST D-04.01.01.

Warstwa podbudowy powinna odpowigdavyymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowe;.
W przypadku stosowania geotkaniny, odpowiadaj wymaganiom punktu 2.2.4, zaleca; siklada
ja w korycie pod nawierzchgina podstawie planu, oldlejacego wymiary pasm, kierunek pesti robdt,
kolejnasci uktadania pasm, szerdda zaktadow, sposohad¢zenia itp. W celu uzyskania mniejszej szekoko
rolki mozna j przecié pita, tak aby po przyeciu mazliwe bylo pohczenie gsiednich pasm z zakladem.
Geowtoknire lub geotkanin mazna rozktada bez fald i wybrzusze recznie lub za pomac uktadarki,
umazliwiajagcej rozwijanie materialu ze szpuli podwieszonej dp. wysignika koparki. Pasma zalece si
uktad& prostopadle do osi, agje pokrywana powierzchnia jeste#sza ni dwie szerokéci pasma, to pasma
mozna uktadéa wzdtuz osi, przy czym zakladygsiednich pasm powinny wyn@sd,2-0,3m. Po utzeniu, pasma
niezwiocznie mocuje sido podiaa kotwami z odpadowej stali zbrojeniowsegdnicy 6-8mm, wyksztalconych
w ksztalt litery ,J° o dlugéci > 250mm. Kotwy powinny hy rozmieszczone na krgdziach pasm
i na zaktadach w odgtach co okoto 2,0m, a na ptaszeaie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8powierzchni.
Tak przygotowana warstwa jest gotowa do szybkidggemia geosiatki komoérkowe;.

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej najeuktad& prostopadle do osi i wypehdige wedtug zasad
podanych w punkcie 5.5. Material zasypowy powingeipowiadé wymaganiom ustalonym w dokumentaciji
projektowej. Zagszczanie materialu zasypowego wykonuje jetdnoczénie dla geokomoérek i nadsypkisje
taczna ich grub& nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zalgg osobno zagszczé wypetnienie
komorek i osobno warstwnadsypki. Przy zagzczaniu naley zwrac& uwag, aby nie uszkodzigeosiatki
komdrkowej. W przypadku, gdy dokumentacja projektoprzewiduje utgenie dwéch lub wekszej liczby
warstw geosiatek komérkowych, stangayich hczrg podbudow, to nastipne warstwy siatek natg utozyc
jedna nad drugz wypetnieniem zasypki jej zag:szczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad napzy
warstwg geosiatek komérkowych.

Wykonanie odcinka prébnego

W przypadku uktadania podbudowy z kruszywa z zastasiem geosiatek komoérkowych naje
wykona odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozgoien robdt, Wykonawca powinien wykaha
odcinek prébny w celu:
— doboru spretu i technologii wykonania robot;
— okredlenia grubéci warstw materiatu w stanie 4aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo

warstwy po zagszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spytu, jakie lgda stosowane
do wykonania rob6t wiaiwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wy$oso najmniej 100
dla kazdego rodzaju rob6t. Odcinek prébny powiniert ziokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/
przedstawiciela Zamawigjego. Wykonawca nie przysgpi¢c do wykonywania robét po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyah, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, kragznikow itp.;
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélfmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw;
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.);

— ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo;

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi

Zamawiajcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot ngﬁgg\:ivow Warto sci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji
" | dokumentagj projektova projektowej

2. | Roboty przygotowawcze ligco Wg punktu 5.3

3. | Przygotowanie podia biezaco Wg punktu 5.4

4. | Ulozenie geotkaniny bigco Wg punktu 5.5
Roztazenie geosiatki komorkowej i

5. | wypetnienie jej komorek (podbudowa pod biezaco Wg punktu 5.6
nawierzchng)
Roztazenie geosiatki komorkowej i

6. |wypehienie jej komérek (umocnienie skarp biezaco Wg punktu 5.7
drogowych)

7. | Wykonanie rob6t wykicczeniowych ocena gita Wg punktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywabsizowanego mechanicznie 0/31,5mm
gr. 10cm z zastosowaniem geosiatki komérkowej AyA. 10cm.

Jednostki obmiarowe robd6t towarzysych (np. przygotowania podia, utazenia geotkaniny,
wykonania naddatku materiatw) gstalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami layniera/
przedstawiciela Zamawiggego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty przygotowanie podia,;
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— utozenie geotkaniny;
— roboty odwodnieniowe;
— utozenie i przymocowanie geosiatki komérkowej;
— zasypanie geosiatki materialtem zasypowym;
wykonanie naddatku materiatu.
Odblor tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00ypéagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyre podstawy pfatdoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fjednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuije:

— prace pomiarowe;

— roboty przygotowawcze;

— o0znakowanie robot;

— sprawdzenie podi@;

— dostarczenie materiatéw i spta;

— roboty odwodnieniowe;

— utozenie geosiatek komdrkowych z materiatem wypefighain, zagszczeniem i innymi robotami, wedtug
wymaga dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicgne

— ewentualne zaktady materiatu i straty wynikag z obgjcia;

— roboty wykaczeniowe;

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej;

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw
3. D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z@gczaniem podia
5.  D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalititnego mechanicznie
6. D-04.02.01a Wzmocnienie podéogruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
10.2. Normy
1. PN-88/B-06250 Beton zwykly
2.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych.
3.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
5. PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badanirzaymalaci na rozcaganie metosal szerokich prébek
6. PN-EN ISO 13426-1:2005 _Geotekstylia i wyrolmkiewne - Wytrzymalet polaczen wewmtrzstrukturalnych.

Cze$¢ 1: Geosyntetyki komoérkowe

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430).

2. Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydaprzez ITB nr 1301-CPD-0381.

3. Materialy informacyjne producenta geosiatkinkokowej (geomaty) AB-Z.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA SLABEGO PODL ZA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI, WEDLUG
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW [11]

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpada drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 43, poz. 430), konstrukcje nawierzchomilatnych i pétsztywnych powinny byvykonane na podia
niewysadzinowym grupy saosci G1. Poditae nawierzchni zaszeregowane do innej grup§noi (G2, G3,
G4) powinno by doprowadzone do grupy émosci G1 przez wzmocnienie stabego padtonawierzchni
za pomoeg:

- wymiany warstwy gruntu podda nawierzchni na warstwgruntu lub materiatu niewysadzinowego;
- utozenia dodatkowych warstw podi® nawierzchni (np. z gruntdw stabilizowanych ceraent wapnem
lub aktywnym popiotem lotnym).

Rozporadzenie ustala grulé warstwy stabego gruntu (od 25 do 75cm), ktéra poaipodlega
wymianie w zalenosci od wskanika ngnosci CBR wymienialnej warstwy.

Grubas¢ warstwy gruntu podlegagej wymianie mana zmniejsz§, gdy pod gruntem podte zostanie
wzmochione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wzrn@ta podiga nawierzchni geosyntetykiem,slje
- podlegagca wymianie warstwa gruntu ma co najmniej 50cmycint to poditaga o grupie nénosci G3 i G4
i wskazniku CBR 20% i 25%);

- w podtaru wystpujag nadmierne nawilgocone rodzime grunty spoiste wnistamikkoplastycznym
i plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno ¢byaprojektowane indywidualnie z uwgdhieniem cech
gruntow, widciwosci technicznych geosyntetykow oraz charakterystydtqga.

Cala, podlegaca wymianie, warstwa lub jej gérnacéei o grubdci nie mniejszej ri 25cm powinna
petnic role warstwy odsgczapcej i speinté warunek wodoprzepuszczaked Warstwa ta powinna lByutozona
na catej szeroléi korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekroidaznych — m¢dzy kraveznikami.

ZAt ACZNIK 2

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Geosiatka komdrkowa (geomata) AB-Z wykonana jesém polietylenu o wysokiej gstasci, zbrojona
witoknem szklanym o diugei od 3 do 10mm w ilgci od 1 do 2%, obustronnie teksturowanych
i stabilizowanych na dziatanie promieniowania UVwysokadci 50mm, 75mm, 100mm, 150mm, 200mm.
Oprocz tekstury tany posiada réwniez perforacg. Poszczeg6lne ¢my s polczone seriami gbokich
ultradzwickowych zgrzein.

Rodzaj geosiatki komérkowej (geomaty) AB-Z oeewielkos¢ komorki, ktdg determinuje odlegkd miedzy
zgrzewami:

- mate komérki — 340mm (x 3 mm);

- srednie komorki — 430mm (£ 3 mm);

- duze komérki — 680mm (x 3 mm).

Geosiatka komoérkowa (geomata) AB-Z jest produkowama odcinkach, zwanych sekcjami.
Na zyczenie klienta produkowaneg sekcje o rénych wymiarach.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekdgnowi zespot wzajemnie do siebie
przylegajcych tdam. W pozycji rozigonej sekcja przyjmuje postafaliscie wygitych tam, zhczonych
grzbietami wyznaczagych tréjwymiarowe struktury komoérkowe. Ksztaltyaarsposob okéania wymiaréw
komorek i sekcji geosiatek przedstawigysunkil i 2.

+

DLUGOSC KOMORKI

SZEROKOSC
< KOMORKI

Y

KIERUNEK ROZCIAGANIA =

v
Rysunek 1 - Pojedyncza komérka, ckamie ksztattu i wymiarow.
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Rysunek 2 - Sekcja geosiatki komérkowej (geomatB}A- okreslanie ksztattu i wymiarow.

Geosiatki komorkowe (geomaty) AB-Z wykonane 3 polietylenu wysokiej gstdéci, zbrojonej
wioknem szklanym. Jest on stabilny w zakresie teatpe wytkowania od — 50 °C do + 80 °C, uplastycznia si
w temperaturach od + 125 °C do + 132 °C, natonzaptla sj w temperaturze okoto + 360 °C. Tworzywo to,
jak i sam wyréb, z uwagi na nierozpuszczatnav wodzie i dug odpornd¢ na dziatanie czynnikéw
chemicznych (w tym wyspujagcych w glebie) jest bezpieczne dkaodowiska. Geosiatka komdérkowa
nie zawiera substancji niebezpiecznych. Jej tridabiochemiczna wynosi minimum 50 lat.

2. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Wspotpraca geosiatki komdrkowej z pozihon polega na przekazywaniueéai sit pochodzcych
z pojazddéw czy obiektdw aynierskich na podize, na ktérym s roztozone sekcje geosiatki oraz na peoaj
czesci tych sit bezpérednio na same geosiatki i ,grunt” (ttudzezwir, pospétka, piasek itp.) stanaay
wypetnienie owych geosiatek.

Prawidtowo zainstalowany system tworzy podbuegwacujca jak potsztywna piyta, ktéra rozktada
pionowe obcizenia na napzenia boczne redukag przy tym osiadanie.

System komérkowy zastosowany na skarpach ma nautglymanie i ustabilizowanie gruntu. \Afrza
komarek wypetnione g gruntem lub kruszywem (materiatem nie uleggm wyptukiwaniu). Dz¢ki temu
wypelnienie jest w mniejszym stopniu nzwae na erozje i chronione jest przed zsuwem. Pagjfamwv geosiatce
pozwala na rownomierne i szybsze rozprowadzenie padderzchniowych.

Zastosowanie geosiatki komorkowej (geomaty) AB-Zzaaadanie uzyskanie ngstijagcych efektow:

- redukcg grubdci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do roazwé konwencjonalnych dgki eliminacji
gtebokiej wymiany gruntu;

- zwiekszanie odporn@i materiatdw wypetniajcych geosiatk komérkows na scinanie w wyniku ich
zamknkcia i zagszczenia wewgtrz komorek;

- zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnggaszczaniem oraz ograniczenie bocznych przesguni
kruszywa wypetlniajcego geosiatkkomorkovs;

- zmniejszenie napzen przekazywanych na podie gruntowe od obgienia uytkowego oddziatywujcego
na nawierzchgi w wyniku rozkfadania skoncentrowanych cjieh na gsiadupce komorki geosiatki
komaorkowej;

- umazliwienie filtracji wod deszczowych przez warstwydiudowy przy zastosowaniu materiatow sypkich;
- stabilizacg i zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp;

- wzmochnienie i stabilizagjgruntdw m. in. pod nasypy drogowe i boiska spoetow

Geosiatk komérkows (geomag) nalezy instalowa& wedtug instrukcji Producenta wyrobu.

Przeznaczenie:

- wzmacnianie stabego podi pod wszystkimi drogami kotowymi (drogi gruntowéechnologiczne,
dojazdowe) wraz z towarzygzymi im parkingami i placami sktadowym, niezale od klasy i kategorii
nagezenia ruchu;

- zbrojenie ziemnych muréw oporowych i skarp strahmy

- wzmocnienia skarp i nasypow;

- zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp nasypowairggh, watdbw powodziowych, przyczétkdw mostowych;
- pobocza drogowe;

- wzmacnianie podtorza drog kolejowych;

- drogi rowerowe i eigi piesze;

- zabezpieczenie zbiornikbw retencyjnych, zapdobtiitd.
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3. MATERIALY
Tasmy geosiatki komorkowej (geomaty) AB-Z wykonang s polietylenu o diej gestasci (HDPE),
zbrojone wiéknem szklanym. Pigmentyyte do barwienia tan nie mog zawieré metali cezkich. Geosiatka
komérkowa (geomata) AB-Z standardowo produkowarsi je kolorze czarnym, na zamdéwienie dpsie
sg inne kolory (kolorystyka do uzgodnienia).
Wymagania dotycgce materiatu, z ktérego wykonaneg s&smy podano w tablicy 1, a wymagania
dla ta&my polietylenowej zawarto w tablicy 2 .

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1. Materiat - polietylen HDPE
2. Kolor - czarny
3. Gestaéé glent 0,94 + 0,01
Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badafi
wedlug
1. Szerokéé tasmy” mm 50, 75, 100, 150, 200, 25( przymiarem
Gruba¢ tasmy? mm 1,45 - 1,65 (+ 0,02mm) mikrometrem
1) szerokéc tasmy mierzona z doktaddoig do 1mm, tolerancja = 3mm
2 dwustronnie teksturowane powierzchnigng

Wiasciwosci | wymagania techniczne geosiatek komoérkowyctofgat) AB-Z przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3.
Wymagania dla geosiatki komoérkowej
Lp. Wiasciwosci Jednostki 0 wysokdci w milimetrach Metody badan wedtug
50 75 100 150 200 250

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wytrzymatc¢ tasmy

1. | narozciganie kN >16|>23| >30| 246 | 259 | 26,5
(taSma bez perforacj) PN-EN 12814-2:2002

2. |na rozciganie kN - 21,2 >215| >223| =239 | 24,6
(tasma perforowana)
Wytrzymatasé PN-EN 12317-2:2002

3. | polgczenia na kN >09|>1,2| 14| >2,1| >2,8 | >3,7 |PN-EN 12814-2:2002
sciskanie PN-EN I1SO 13426-1:2005
Dot g PN-EN 12316-2:2002

4, g r7eWanedo kN 0752 11| >14| >2,1| >2,8 | >3,6 |PN-EN 12814-4:2002

9 9 ' PN-EN 1SO 13426-1:2005

na odrywanie

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Geosiatki

komorkowe (geomaty) AB- mazna przewozi dowolnymi srodkami

transportu,

po zabezpieczeniu ich przed uszkodzeniem. Sekgsiaj& komérkowej (geomaty) AB-Zggransportowane,
dostarczane i przechowywane w staniezafym.
Przechowywanie geosiatki w warunkach bezedniego dziatanigwiatta nie powinno trwé diuzej
niz dwa miesice.
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ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Geosiatka komérkowa w staniezploym, stosowanym przy transporcie i sktadow

==

Rys. 2. Materialy stosowane przy wykonywaniu konstrukcjiastosowaniem geosiatek komérkowych (kot
prety mocupce, linki wzmacniajce, zaciski mocuyge)

Rys. 3. Kotwa i jej zastosowanie

a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zaciskugtpr c) Lirka wzmacniajca przymocowana do pocim

za pomog kotwy, d) Whijanie kotwy w grunt w celu umocowanw nim geosiatki komorkowej,

Ustabilizowanie systemu komérkowego na powierzaharpy przez umocowanie zacisku kotwy wgei linki
a) b) c)
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Rys. 5. Ulozona i wypetniona geosiatka komaérkc
a) Geosiatka po ukeniu, b) Geosiatka przymocowana do padtkotwami i czsciowo zasypana,
c) Geosiatka catkowicie zasypana kruszy\

Rys. 7. Podbudowa nawierzchirogowej wykonana przyayciu geosiatki komérkow:
a) Przekroj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub namgén

Warstwa $cieralna
nawierzchni

Nadsypka nad siatka
komorkowa

Siatka komérkowa

i | wypetniona zageszczong
zasypka

Warstwa separacyjna

z geotkaniny

- Podtoze gruntowe
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b) Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy (lub Bazahni) z dwédch warstw geosiatki komoérko

/, = v !’{ Nadsypka z kruszywa famanego

Geosiatka komérkowa wypetniona
kruszywem famanym

Geosiatka komarkowa wypetniona
kruszywem tamanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe

Rys. 8.Sciany oporowe wykonane z gectek komérkowych

a) Sciana oporowa z komérkar b) Sciana oporowa, wkszej wysokeci
wypethionymi grunter Z zazielenieniem materialemstimnym

_ B .
c) Przekrdj poprzeczn§ciany oporowej z geosiatki komérkowej z licgniany lekko pochylonyi

H@'u'[f-'.'ill (e R A A U A

GEOSIATHA

=t
—=H=

i

KOMORKI LICOWE

(wypeitnione gleba
z roglinnoscia, gruntem

lub hetonem)

Fiarnisty materiat wypelniajacy
komarki (piasek, Zwir lub kruszywo)

ji}] o |

I
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-1

t-—
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d) Przekrdj poprzeczny niskiggiany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanygeasiatki komérkow:

Geosiatka komdrkowa

wysokosci 100 mm

Zacisk kotwy
VWypelnienie geosiatki
ziemig roslinnag

Geotkanina

Kotwa z preta

Geosiatka komorkowa *'\ & - ) e

wysokosci 200 mm J [ 1] | [T | ] -
Wypetnienie geosiatki - | | - | 1 I | i I
mieszankg piasku I i f I - | N | I = |
i Zwiru -
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Rys. 9. Zakotwienie gornej a&ci geosiatki komoérkowej na poboczu drogi przy umeniu skarpy nasyj
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia ctki na poboczu dro
b) Gorna czs¢ geosiatki komoérkowej jest utona na szerokoi 80+100 cm pobocza
drogi z przymocowaniem grami stalowymi w ksztalcie litery

a) b)

Prety 80:10
Pobocze co 40-50 cmv/ A4 c_%m

Pobocze

Geosiatka Skarpa Geosiatka

Rys. 10. Umocnienie skarpy geosiakomaérkows

a) Umocnienie skarpy z geosiatkypetniory kruszywen

Kotwienie
na grzhiecie

Geosiatka komorkowa

N

Wypetnienie Geotekstylia

Linka kotwowa

AN

Stalowa szpilka
zakohiczona hakiem

b) Umocnienie skarpy z geosiatkomorkove z zazielenieniel

Geosiatka komérkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

\Grunt nasypu

Geotkanina
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Rys. 11. Droga o nawierzchni gruntowej z zastoséevamgeosiatki komérkow

Rys. 12. Przykltadowe przekroje poprzeczne utwenego pobocza, wykonanego prziyyaiu geosiatk
komaorkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatt zasyplk gruntem miejscowym i ziempiroslinng oraz z zaprawienie

Geosiatka komorkowa wypeiniona

tiRjaca Fateairiie / gruntem miejscowym i ziemig roslinng

nawierzchnia

f \_ Geotkaning “Podloze gruntowe

b) Pobocze utwardzone geosiatkzasypl kruszywen

Istniejaca warstwa Nadsypka z kruszywa—. Geosiatka komorkowa
$cieralna nawierzchni ™ wypetniona kruszywem

Istniejgca podbudowa
nawierzchni

Geotkanina Podtoze gruntowe

Jezdnia Utwardzone pobocze | Gruntowe
‘ pobocze
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